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1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
municipio de Balneario Pigarras, para os setores agua e esgoto, em conformidade com a
exigéncia estabelecida no §4°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007.

O instrumento de planejamento foi realizado pela equipe técnica da Prefeitura Municipal de
Balneario Picarras e elaborado com base em estudos fornecidos pela prestadora de servigos
publicos de agua e esgoto no municipio, conforme disposto §1°, Art. 19 da Lei Federal
11.445/2007, atualizada pela Lei Federal 14.026/2020.

Neste documento apresenta-se um diagnéstico dos sistemas de abastecimento de agua e gestéao
do efluente sanitario do municipio, discutindo-se os principais indicadores de desempenhos

atuais.

Ao final, o documento apresenta um plano de investimentos e metas de indicadores de
desempenho a serem observados durante a sua vigéncia para a universalizacdo dos setores,

prevendo-se solug¢des graduais e progressivas.

Destaca-se a necessidade peridédica de revisdo deste documento, conforme disposto na Lei
Federal 11.445/2007. Também, é fundamental que o conteudo discutido seja sistematicamente
acompanhado e atualizado, para que as metas estejam alinhadas com a dindmica urbana e rural

do municipio.
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2 INTRODUCAO

A versao atual do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Balneario
Picarras foi elaborada no ano de 2014 e instituida através da Lei Municipal n°® 446/2014 de 10 de
dezembro de 2014.

A Lei Federal n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, em seu capitulo |, Art. 2° traz
que o0s servigos publicos de saneamento basico, serdo prestados com base nos seguintes

principios fundamentais:
| - universalizagao do acesso e efetiva prestacao do servico;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servigos de saneamento basico, que propicie a populagao o acesso a
eles em conformidade com suas necessidades e maximize a eficacia das agdes e dos

resultados;

lll - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, nas areas urbanas, de servigos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, tratamento limpeza e fiscalizagao preventiva das respectivas redes, adequados a

saude publica e a seguranca da vida e do patrimbnio publico e privado;

V- adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e

regionais;

VI -articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo, de
combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental, de promogao da saude de
recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria da qualidade

de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - estimulo & pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizagdo de tecnologias apropriadas,
consideradas as capacidade de pagamento dos usuarios, a adog¢ao de solugdes graduais e
progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de eficiéncia e redugao dos custos para

0S usuarios;

IX - transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagbes e processos decisorios

institucionalizados;

X - controle social;
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Xl - seguranga, qualidade, regularidade e continuidade;
XII - integragéo das infraestruturas e servigcos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

Xl - redugédo e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua tratada,
estimulo a racionalizagao de seu consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia energética,
ao reuso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas da chuva;

XIV — prestacdo regionalizada dos servigos, com vistas a geragdo de ganhos de escala e a

garantia da universalizacao e da viabilidade técnica e econdmico-financeira dos servicos;
XV — selecdo competitiva do prestador dos servicos; e

XVI — prestagdo concomitante dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.
Assim, em cumprimento as diretrizes estabelecidas na legislagao, neste documento o municipio
de Balneario Pigarras realizou a revisdo das metas do PMSB, com foco na universalizacdo dos
servigos nos setores agua e esgoto e na sustentabilidade econdmico-financeira da prestagao dos

servigos.

O trabalho esta alicergado na revisdo do estudo populacional e no diagndstico do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) e nas alternativas de gestdo do efluente sanitario implantadas,

permitindo a partir destes pilares a proje¢cao das demandas futuras dos servigos.

Diante deste entendimento, apds diagnostico, o presente trabalho avalia a projegao dos dados
populacionais, de modo a servir para o estudo das demandas futuras dos servigos de agua e
esgoto para o municipio, que por sua vez delineou a revisdo do plano de metas e dos

investimentos necessarios para sua execugao ao longo do horizonte do PMSB revisado.

Considera-se como ano 1 deste PMSB revisado o ano de 2022, onde, todas as metas, acbes e

valores apresentados possuem data base de janeiro de 2021.

As projecdes das demandas dos servigos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20

anos, nos respectivos prazos apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Horizontes de planejamento.

Periodo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano inicial 1° 2022 4° 2025 8° 2029 13° 2034
Ano Final 3° 2024 7° 2028 12° 2033 20° 2041

10
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3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar a revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Balneario Pigarras,

nos setores agua e esgoto.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a)

Avaliar a evolugao populacional do atual PMSB;

Atualizar a projegao populacional para novo periodo de 20 anos;

Diagnosticar o sistema de abastecimento de agua do municipio de Balneario Picarras;
Diagnosticar o sistema de gestao de efluente sanitario do municipio de Balneario Pigarras;
Apresentar resultado dos indicadores de desempenho da prestacdo dos servigos;

Apresentar metas/agdes para universalizagdo dos servicos de abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto, respeitadas as condicbes de viabilidade econédmico-

financeiras da prestacao dos servigos para novo periodo de 20 anos;

Elaborar um prognostico onde constam as novas metas e os investimentos a serem

realizados;

Emitir a atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Balneario
Picarras, dentro da necessidade revisional da primeira edicdo do PMSB, em conformidade
com o0 §4° do Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007.

11
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4 ESCOPO E AREA DE PLANEJAMENTO

A Lei Federal n® 11.445/2007, determina diretrizes para o planejamento municipal. O plano devera

apresentar, entre outras informacgoes:
e diagndstico da situacao atual;

e metas com o objetivo de alcangar o acesso universal aos servigos por meio de solugdes

graduais e progressivas;
e acgdes para atingir os objetivos e as metas;
e acdes para situagdes de emergéncias e contingéncias;

e mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das

acdes programadas.

Além do disposto, € fundamental que o plano de saneamento basico englobe integralmente o

territorio do titular e que esteja compativel com o disposto nos planos de bacias hidrograficas.

A Figura 1 apresenta a localizagdo e os limites territoriais do municipio de Balneario Pigarras. Na
Figura 2 é possivel verificar a divisdo do territério do municipio entre areas rurais e urbanas,

segundo Plano Diretor.

Figura 1: Localizagao e limites do municipio de Balneario Picarras/SC.

Legenda

Limites Muniopais de Santa Catarina
I Balneirio Pigarras
Outros
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Dessa forma, esta revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Pigarras visa
detalhar e discutir agbes necessarias para garantir os principios fundamentais do setor,
especificamente aos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Figura 2: Area Urbana e Rural de acordo com o Plano Diretor.
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5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O fornecimento de agua a populacdo do Municipio de Balneario Picarras é realizado por Sistema
de Abastecimento de Agua (SAA), operado pela CASAN, por meio de Contrato de Programa, e
por Solugdes Alternativas Individuais (SAl). A descri¢do dos sistemas é apresentada no decorrer

deste capitulo.
5.1 DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS CONCESSIONADOS

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) opera o servico de agua do
Municipio de Balneario Pigarras por meio de Convénio de Gestdo Associada e Contrato de
Programa. A localizacdo e a abrangéncia aproximada do Sistema de Abastecimento de Agua é

indicada na Figura 3.

Figura 3: Abrangéncia aproximada do Sistema de Abastecimento de Agua
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5.1.1 CARACTERIZAGAO DA COBERTURA DOS SERVIGCOS

De acordo com a CASAN (dezembro/2020), a cobertura do servigco de abastecimento de agua

pela Companhia abrange 24.029 habitantes, perfazendo um total de 100% na area urbana,

abrangendo inclusive parte da area rural, conforme classificacdo dos setores censitarios.

A rede de distribuicdo de agua possui 116 km e possui 11.606 ligacdes, atendendo 15.448

unidades autbnomas sendo destas 14.392 residenciais, segundo o Relatério Operacional de
dezembro de 2020 da CASAN.

5.1.1.1 Ligacoes e Unidades Autdnomas de agua

A evolugdo do numero de ligagdes do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de

Balneario Picarras pode ser observada no Quadro 2. Entre o periodo de 2017 a 2020 houve

crescimento do numero total de ligagbes, sendo majoritariamente representado pela categoria

residencial.
Quadro 2: Numero de ligagoes de agua por categoria
A LIGAGOES POR CATEGORIAS
no

Residencial Comercial Industrial Poder publico TOTAL
2020 10.966 400 133 107 11.606
2019 10.408 381 96 100 10.985
2018 10.119 360 44 100 10.623
2017 9.825 349 34 102 10.310

Fonte: Prestador de Servigos (2020).

Ja o Quadro 3 seguir apresenta a evolugao das Unidades Autbnomas de agua por categoria para
o periodo de 2017 a 2020.

Quadro 3: Numero de Unidades Autonomas de agua por categoria

UNIDADES AUTONOMAS POR CATEGORIAS
Ano Residencial Comercial Industrial Poder publico TOTAL
2020 14.392 803 140 111 15.448
2019 13.543 780 103 104 14.530
2018 12.883 758 51 104 13.796
2017 12.098 730 42 106 12.976

Fonte: Prestador de Servigos (2020).
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5.1.1.2 Micromedi¢cao e Macromedigao

Entre as ligagdes atendidas pela CASAN, o indice de hidrometragdo chega atualmente a 99,98%
(referéncia: dezembro/2020), apresentando pouca variabilidade do indice no periodo de 2017 a

2020, tendo chegado a 100% em 2019, como pode ser visto no Quadro 4.

Quadro 4: indice de hidrometragéo entre 2017 e 2020

iNDICE DE _
ANO | HIDROMETRAGAO
(%)

2020 99,98
2019 100,00
2018 98,77
2017 99,99

Fonte: Prestador de Servigos (2020).

Quanto a macromedic¢ao, atualmente o sistema conta com medi¢do na saida de tratamento e nos

pontos de exportagcédo e importagdo de agua do municipio de penha.

5.1.1.3 indice de perdas

As perdas caracterizam-se por volumes ndo contabilizados a partir da saida e podem ser divididas
em perdas fisicas ou reais e perdas comerciais ou aparentes. As perdas fisicas sdo aquelas
provenientes de vazamentos de rede de agua, ramais e cavaletes ou extravasamento de
reservatorios. Ja as perdas comerciais sao provenientes de um volume que chega ao cliente,
porém ndo é contabilizada, seja por fraudes, ligagdes clandestinas, violacdo de hidrometros,
falhas no cadastro comercial ou submedicdo de hidrémetros. Volumes operacionais e especiais
quando nao contabilizados, podem ser erroneamente incluidos as perdas. Assim, a

macromedi¢ao e a gestdo de dados sdo importantes para avaliagao correta dos indicadores.

Deve-se esclarecer que perdas comerciais e perdas de faturamento sdo conceitos diferentes,
sendo que no volume de agua nao faturada entram os volumes operacionais e especiais, tais

como caminhdo pipa e descargas de rede. Os volumes de fatura minima acabam por mascarar o
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indicador de perdas de faturamento, que nao permite a comparagao entre sistemas.

Os indicadores mais comumente utilizados sdo pertencentes ao SNIS (Sistema Nacional de

Informacao sobre o Saneamento), sendo:
e IN013: indice de perdas faturamento (%)
e IN049: indice de perdas totais na distribuicdo (%)
e INO51: indice de perdas por ligacéo (L/dia/ligacdo)

O Quadro 5 apresenta as perdas totais (fisicas e aparentes) e de faturamento em percentual

ocorridas em 2020 no Municipio de Balneario Pigarras/SC.

Quadro 5: Perdas totais e de faturamento

Parametros 2020
Disponibilizado (VD) (m3/ano) 4.695.278
Utilizado (VU) (m3/ano) 4.017.615
Volume exportado (VE) (m3/ano) 2.371.979
Faturado (VF) (m3/ano) 1.764.582
indice de perdas faturamento (%) 24,04
indice de perdas totais (fisicas e aparentes) (%) 14,43
indice de perdas por ligagao I/diallig 159,53

Fonte: Prestador de Servigos (2020).

O indice de perdas de faturamento € calculado pela relacdo entre a perda por faturamento
(volume disponibilizado subtraido dos volumes faturado e exportado) pelo volume disponibilizado
subtraido do volume exportado. O indice de perdas € calculado pela relagdo entre o volume de
perdas e o volume disponibilizado, sendo o primeiro calculado pelo volume disponibilizado
subtraido do volume utilizado. Ja, o volume de perdas por ligagao € calculado pela relagao entre o

volume de perdas e o numero de ligagdes ativas multiplicado pelo nimero de dias.
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5.1.2 DESCRIGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O sistema central de abastecimento de agua (SAA) do municipio de Balneario Pigarras € suprido
por uma captacgéao superficial localizada no rio Pigarras. A agua bruta é captada por meio de canal
de derivacdo do manancial e encaminhada para Estagédo de Tratamento de Agua (ETA), onde
passa por pré-cloragédo, coagulagao, floculagdo, decantagéo, filtracéo, cloragao e fluoretagédo. Por
meio de uma Estacdo de Recalque de Agua Tratada (ERAT) a agua tratada é distribuida. O
sistema é atualmente integrado com o municipio de Penha, o qual recebe e acumula a vazao
importada em um sistema de reservacao de 2.800 m3, de onde retorna ao municipio de Balneario
Picarras. Consta em andamento obra de um reservatéorio de 2.000 m® e outro de 500 m*®* em
Balneario Picarras, assim como nova ERAT e novo sistema de adugdo para garantir
independéncia entre os dois municipios. Uma lagoa de acumulacdo também é utilizada em

eventos de escassez hidrica do rio Pigarras.

O detalhamento de cada uma das unidades é realizado abaixo. A Figura 4 mostra um fluxograma
esquematico do SAA e a Figura 5 mostra a localizagdo das unidades do Sistema de

Abastecimento de Agua Central.

Figura 4: Fluxograma do Sistema de Abastecimento de agua
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Figura 5: Localizagdo das unidades do Sistema de Abastecimento de Agua Central
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. MANANCIAIS E CAPTAGAO

A captagdo do Sistema de Abastecimento de Agua Central de Balneario Pigarras é realizada por
um canal de derivagdo do rio Pigarras. Duas bombas flutuantes, sendo uma reserva, operam,
cada uma, com capacidade maxima de 300 L/s. Devido a influéncia da maré, o canal de derivagao
foi construido com uma barragem de nivel, para assegurar que a cunha salina ndo entre em

contato com a agua captada.

A Figura 6, Figura 7, Figura 8 e Figura 9 apresentam imagens e registros das unidades de

captacao.
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Figura 6: Barragem elevada de captagao Figura 7: Rio Pigarras

Figura 8: Canal de derivagéao Figura 9: Bombas flutuantes de captacao de agua

Para assegurar a disponibilidade de agua bruta em eventos de escassez hidrica no rio Pigarras,

atualmente o sistema conta com uma lagoa de acumulagdo, conforme mostra a Figura 10 e a

Figura 10: Lagoa de acumulagéo Figura 11: Represamento da lagoa de acumulagao

Figura 11 abaixo.
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. TRATAMENTO

Apoés captada, a agua é direcionada para uma unidade de coagulagdo, onde ocorre também a
pré-desinfeccao e ajuste de pH. Em seguida, a agua é floculada e encaminhada para uma lagoa
de decantagdo. A agua decantada é bombeada por meio de uma Estacdo de Recalque de Agua
Decantada (ERAD) e encaminhada para filtragdo, fluoretagdo e entdo passa por tanque de
contato (pés-desinfec¢ao). A ERAD também alimenta um reservatério elevado na ETA que faz a

retrolavagem dos filtros.

Assim que a agua é tratada, uma Estacdo de Recalque de Agua Tratada (ERAT) direciona a agua
para abastecimento publico. A ERAT conta com duas bombas de 250 CV cada e outras duas
bombas de 150 CV cada, as quais séo alternadas para atender a vazdo demandada,
normalmente entre 180 a 220 L/s, essa ultima tida como a capacidade nominal da ETA. O tempo
meédio de operacio da estacao é de 20 horas por dia.

Antes de atender a sede do municipio de Balneario Picarras a agua é distribuida ao bairro
Conceigédo, onde consta um reservatério elevado de 50 m?3, para entdo ser direcionada ao
municipio de Penha para um sistema de reservagao de 2.800 m3. Em seguida, finalmente, a agua
retorna a Balneario Pigarras e alimenta o restante da sede do municipio. Constam instalados
macromedidores na divisa entre 0s municipios para mensurar o volume de agua exportado e

importado.

Figura 12: Pré-cloragao Figura 13: Coagulagédo
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Figura 14: Floculagao Figura 15: Floculagao

Figura 16: Lagoa de decantagéao Figura 17: Lagoa de decantagéo e Estacao de
recalque de Agua Decantada (ERAD)

Figura 18: Lagoa de decantagdo Figura 19: Painel elétrico ERAD
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Figura 20: Bombas ERAD Figura 21: ERAD

Figura 22: Filtragdo Figura 23: Tanque de contato para pés-cloragao

ERmETTT

Figura 24: Estagdo de Recalque de Agua Tratada Figura 25: Estagdo de Recalque de Agua Tratada
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(ERAT) (ERAT)

Figura 26: Reservatorio elevado para lavagem dos Figura 27: Equipamentos de analise da qualidade da
filtros agua

Figura 28: Equipamento de avaliagao da eficacia de Figura 29: Cilindro de cloro gas
tratamento (jar-test)
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lll. MACROMEDIGAO

O sistema de abastecimento de agua conta com macromedi¢cao na saida da ETA e nos pontos de
exportacao e importacao de agua tratada entre Balneario Picarras e Penha. A Figura 30 a Figura

31 apresentam os macromedidores instalados. A localizacdo dos macromedidores podem ser

visualizados na Figura 32.

Figura 30: Macromedicao de saida. Figura 31: Macromedicao de entrada.

Figura 32: Localizagdao dos macromedidores na divisa entre os municipios de Balneario Pigarras e Penha.
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IV. RESERVAGAO

Os reservatérios sao unidades hidraulicas de acumulagdo e passagem de agua, situados em
pontos estratégicos do sistema de modo a atenderem as seguintes situagbes: garantia da
quantidade de agua; garantia de adugdo com vazédo e altura manométrica constantes; melhores

condicdes de pressao; e, atendimento as variagcdes de consumo.

O sistema de reservagdo do SAA Balneario Pigarras é atualmente integrado com o municipio de
Penha devido ao fato dos dois municipios terem sido operados pela CASAN na época da
concepcao do sistema. Dentro do territério de Balneario Pigarras, consta instalado apenas um
reservatorio com volume total de 50 m3, que atende o bairro Conceicdo. Em Penha, o sistema de
reservacdo que também atende o municipio de Balneario Pigarras, conta com um volume de
reservagcao total de 2.800 m3 As Figuras abaixo detalham o reservatério do SAA Balneério

Picarras.

Figura 33: Reservatorio de retrolavagem de 100 m? Figura 34: Reservatoério de 100 m® localizado no
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localizado no terreno da ETA. terreno da ETA.

V. NOVA CONCEPGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Novas estruturas constam em execugao e tem como objetivo a independéncia do municipio de
Balneario Picarras. Um novo reservatorio de 2.000 m?® junto a ETA, uma nova ERAT com
capacidade de recalque de 170 L/s, nova subestacdo elétrica, uma nova adutora e um novo
reservatorio elevado de 500 m? permitirdo o direcionamento de agua tratada diretamente para a
sede do municipio de Balneario Pigarras, tais unidades estdo sendo executadas com recursos
federais e estdo em fase final. Problemas estruturais junto ao reservatério de 2.000 m?® ocorreram
devido ao empuxo e deslocamento da estrutura durante operacdo de esvaziamento, o que tem

exigido intervengao especifica para assegurar sua correta operagao.

Figura 35: Reservatoério de 2.000 m? Figura 36: Reservatério de 2.000 m®

Figura 37: Estrutura de rebaixamento do lencol Figura 38: Recalque e adutora de agua tratada
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freatico para operar o reservatoério vazio

Figura 40: Reservatorio elevado de 500 m?

Figura 42: Macromedidor instalado na nova adutora
de agua tratada

VI. QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA
Apresentam-se os relatorios do sistema de abastecimento do municipio de Pigarras, de janeiro de
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2020 até setembro de 2021, onde estéo especificados os dados do controle de qualidade da agua

na ETA e rede de distribuicio.

O Quadro 6 apresenta a porcentagem dos valores que estdo dentro dos limites estipulados pela
Portaria GM/MS n°888/2021.

Quadro 6: Dados de qualidade da agua distribuida (% dentro dos limites da Portaria GM/MS n°888/2021).

SAIDA DA ETA REDE DE DISTRIBUICAO
Més | cLORO| COR COLIF. | E. |CLORO| COR COLIF. | E.
RESID. | APAR. | TURBIDEZ | rorals | coLl | RESID. | APAR. | TYRBIPEZ | rorais | coL

jan/20 | 100% 100% 100% 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100% | 100%
fev/20 | 100% | 98,70% 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 97,60% 100% | 100%
mar/20 | 100% | 98,30% 100% 100% | 100% | 100% 90% 97,60% 100% | 100%
abr/20 | 100% | 98,60% 100% 100% | 100% | 100% 90% 92,90% 100% | 100%
mai/20 | 100% 100% 97,80% 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100% | 100%
jun/20 | 99,50% | 100% 100% 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100% | 100%
jul/20 100% | 99,50% | 99,60% 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100% | 100%
ago/20 | 100% | 98,90% 100% 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100% | 100%
set/20 | 100% | 98,90% 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 97,60% 100% | 100%
out/20 | 100% | 98,40% | 99,60% 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100% | 100%
nov/20 | 100% | 99,10% | 99,40% 100% | 100% | 100% 90% 97,60% 100% | 100%
dez/20 | 100% | 97,20% 100% 100% | 100% | 93% 90% 97,60% 100% | 100%
jan/21 100% | 99,50% 100% 100% | 100% | 97,60% | 90% 97,60% 100% | 100%
fev/21 100% 100% 100% 100% | 100% | 97,60% | 90% 92,90% 100% | 100%
mar/21 | 100% | 98,60% 100% 100% | 100% | 97,60% | 80% 83,30% 100% | 100%
abr/21 | 99,60% | 99,60% | 98,70% 100% | 100% | 100% | 100% | 97,60% 100% | 100%
mai/21 | 100% 100% 100% 100% | 100% | 100% 60% 97,60% 100% | 100%
jun/21 100% | 99,40% 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 97,60% 100% | 100%
jul/21 100% | 98,60% 100% 100% | 100% | 100% 90% 97,60% 100% | 100%
ago/21 | 98,70% | 99,40% | 99,70% 100% | 100% | 95,20% | 100% | 97,60% 100% | 100%
set/21 100% | 98,70% | 99,60% 100% | 100% | 85,70% | 100% | 95,20% 100% | 100%

Conforme os dados apresentados acima, pode-se perceber que a agua tratada e distribuida no
sistema de Balneario Picarras esta em sua grande maioria dentro dos limites estabelecidos pela
Portaria GM/MS n°888 de 04 de maio de 2021.

Salientamos que o controle de qualidade na saida da ETA é realizado através de analises de
bancada pelos operadores da estagao de tratamento e quando detectado algum parametro fora

dos limites de VMP a dosagem de produtos quimicos € prontamente corrigida.
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As anadlises de controle de qualidade na rede de distribuicdo sido realizadas através do
Laboratdrio Regional de Pigarras, que sempre informa a agéncia quando verifica alguma analise

fora dos parametros.

VIl. CONDIGOES DE OPERABILIDADE DO SISTEMA

De um modo geral o SAA de Balneario Pigarras apresenta condigdes que satisfazem a sua
operabilidade, porém alguns aspectos precisam ser abordados de modo que se possa planejar

acdes de melhoria para o horizonte estabelecido neste plano.

Para assegurar a disponibilidade hidrica e a independéncia do sistema de abastecimento de
agua, é fundamental a conclusdo das obras em andamento e correcdo das anomalias ocorridas.
Inclusive, deverao ainda ser previstas ampliagdes na capacidade de reservacao e implementagao

de acdes que minimizem o impacto das oscilagdes na disponibilidade hidrica ao municipio.

O prestador de servigos possui avaliagdes preliminares que apontam a necessidade de instalar
novos filtros na Estacdo de Tratamento de Agua para a sua ampliacdo, o que demandara a
aquisicao de novas areas adjacentes ao terreno da estagdo, fundamentado sobre a necessidade
de assegurar a distribuicdo de agua ao sistema integrado. Tais avaliagbes também sugerem a
instalagdo de um novo reservatorio apoiado de 2.000 m*®* no mesmo terreno onde consta o

reservatoério de 500 m?® executado.

A Estacdo de Tratamento de Agua também nao possui ainda tratamento de efluente, condicéo
essa necessaria para a sua adequagao ambiental, ainda pendente de licenga. Segundo o
prestador de servigos, estuda-se a possibilidade de implantar geoformas até que seja realizada a
ampliacdo da ETA, quando se prevé a instalagdo de uma prensa parafuso para tratamento do

lodo.

Também, o prestador de servigos, por meio de recursos do governo estadual, possui concepg¢ao
de sistema integrado de abastecimento de agua para os municipios de Barra Velha, Balneario
Picarras, Sdo Joao do Itaperiu e Penha, o qual tem como objetivo disponibilizar a vazado de agua

demandada total desses municipios.
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5.2 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS NAO CONCESSIONADOS

No municipio ainda constam no meio rural sistemas coletivos ou solugdes individuais de
abastecimento de agua sendo eles obtidos de nascentes e pogos, os quais atendem
aproximadamente 1.267 habitantes, conforme dados extraidos no sistema de informacdo de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano (Figura 43).

Os sistemas de abastecimento alternativos do municipio de Balneario Picarras estdo localizados
nos bairros de zona rural, onde cada familia possui pogos semi-artesiano ou ponteira, sao
considerados pogos rasos. E realizado o monitoramento mensal desses pogos pela Vigilancia
Sanitaria Municipal de acordo com a Portaria 888/2021 que trata do monitoramento da qualidade

da agua para consumo humano.

Figura 43: Sistemas de abastecimento de agua individuais (SAl) em zona rural.

SUS - ») DATASUS

Sistema de Informacao de Vigilincia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
Relatério Cadastro Formas de Abastecimento

Abrangéncia: 5C - BALNEARIO PICARRAS
Ano Referéncia: 2021 Data: 09/09/2021
Forma de Abastecimento: SAl Hora: 09:44:10
Data de Data de Tipots) de i 5
Forma de Nome Cédigo Instituicio g Preenchi Bl ol rananciaiis). | Teatarments | Muniipiofs) Populacao
abastecimento SISAGUA | do F Jari c Hilizado(s) Abastecidal(s) abastecida
1 R ul ATHI estimada no municipio
Al BELAVISTA | 1421280000020 - 0470172021 0470172021 - SUBTERRANEO [ NEARID MCARRIE 72{0.30%)
Al CENTRO | 1421280000024 - 0410172021 047012021 . SUBTERRANED TR R L 502 (2.14%)
Al ITACOLOMI | 1421280000027 - 0410172021 047012021 . SUBTERRANED TR R L 89 (028%)
Al LAGOA 1421280000032 - 0410172021 047012021 . SUBTERRANED PO R L 267 (1.12%)
Al MEDEIRINHOS | 1421280000040 - 04/01/2021 040172021 . SUBTERRANED PO R L s
Al MORRETES | 1421280000030 - 0410172021 047012021 . SUBTERRANED TR R L 31 0.13%)
SAl MORROALTO | 1421280000033 - 040172021 D4/m/2021 - SUBTERRANED s [ ESECaTR 78 {0.39%)
sAl NOSSA | weizs0000026 - 040172021 0410172021 . SUBTERRANEQ PALNENRI FICARREE 31 013
SENHORA DA NAD ~SC A
NOSSA [EALNEARID PICARRAS] s
sl senoan o | 1421280000025 - 0410172021 0410172021 . SUBTERRANEO o zioH 57 0.24%)
NOVA [EALNEARID PICARRAS] A
sl DESeoBERTA | 1421280000031 - 0410172021 040172021 . SUBTERRANEQ o zioh 47 [0.20%)
RESIDENCIA D
Al ADENISIADOS | 1421280000041 - 04i01/2021 040172021 . SUBTERRANED PR [ L 6 @)
___SANTOS
RESIDENCIA DE
Al VIVIANE | 1421280000042 - 04/01/2021 40172021 . SUBTERRANED s [ NG RCR s
HEMKEMAIER
RESIDENCIA
Al ROSANE | 121280000043 - 04i01/2021 040172021 . SUBTERRANED PR R L 6 @)
VAILATTI
Al SANTO ANTONIC| 1421280000028 - 0410172021 047012021 . SUBTERRANED PO L 47 {0.20%)
Y SAOBRAZ | M21280000034 . 040172021 0410172021 - SUBTERRANEQ i F“L"E““'Dsg‘cm‘ 47 (0.20%)
Pagina 1de 2
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6 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Balneario Pigarras possui em operagao sistema de esgotamento coletivo, isto é,
rede coletora de esgoto e Estagcdo de Tratamento de Esgoto (ETE) em area urbana que atende
2.165 ligacdes prediais e 3.170 unidades autbnomas, sendo 2.754 residenciais, segundo relatorio
operacional do prestador de servigos. A operacao do sistema iniciou no final de 2020, quando as
ligagbes comegaram a se conectar a rede. Atualmente a vazao de entrada é de aproximadamente
18 L/s, sendo que a ETE tem capacidade para uma vazao média de 90 L/s e uma vazado maxima
de 145 L/s.

A cobertura atual abrange 4 bacias de escoamento (Figura 44), sendo que o prestador de
servigos ja possui em seu planejamento a execugédo de outras duas bacias (Figura 45), que irdo
acrescentar aproximadamente 550 ligagdes, atingindo um percentual de aproximadamente 23%
de cobertura total.

Figura 44: Regiao de cobertura em operagao
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Essa concepcgao foi definida através de projeto técnico elaborado em 2014 contratado pelo
prestador de servigos. O fluxograma do sistema compreende a cobertura de todo o bairro Centro,
iniciando-se a leste pela Bacia 01 encaminhando suas contribui¢gdes sanitarias para a Bacia 03. A
Bacia 03 além de receber as contribuicbes advindas da Bacia 01, recebe também as
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contribui¢cdes sanitarias da Bacia 02 e recalca para a Bacia 04, acumuladora do esgoto produzido

no bairro.

Figura 45: Etapas de ampliacao previstas pelo prestador de servicos
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Data: setembro/2021

Na outra extremidade da rede encontra-se a Bacia 05, vizinha da Bacia 06. Essas duas bacias de
contribuicdo encerram o ciclo de encaminhamentos entre as Bacias direcionando este acumulo de
efluente sanitario para a Bacia 04. Desta, é recalcado todo o esgoto produzido no bairro Centro
para a ETE locada as margens da BR-101, a direita da mesma, sentido Floriandpolis-Curitiba. A
partir da ETE, o esgoto tratado € langado no Rio Pigarras (26°45'05.6"S 48°41'07.0"W).

Conforme consta em memorial descritivo do projeto, em vista das necessidades de tratamento
dos esgotos, do porte relativamente pequeno da ETE e das limitagdes do uso de sistemas
anaerobios para elevadas remocgdes de nitrogénio, foi escolhido um sistema de tratamento dos
esgotos por lodos ativados e aeragdo prolongada. O sistema conta com cémaras anoxicas
primarias, capaz de atender as exigéncias de qualidade do efluente final quanto ao nitrogénio,
introducdo de produtos quimicos apdés os decantadores secundarios e desinfeccdo do efluente
final por radiagao ultravioleta. Foi ainda prevista a implantagcao de filtros terciarios para melhorar a

qualidade do efluente, particularmente em relagao ao fosforo.

Logo, a estacéo de tratamento de esgotos possui as seguintes unidades:
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Gradeamento fino por meio de peneira com abertura de 6 mm, de limpeza mecanizada,

preferencialmente do tipo escalar;

Desarenacao por meio de uma caixa de areia do tipo aerado. A caixa de areia conta ainda

com sistema de remoc¢ao de gordura;
Filtro bioldgico para remogao de odores;

Tratamento bioldgico aerodbio, por lodos ativados na modalidade aeracdo prolongada (com
estabilizacdo aerdbia do lodo), contendo tanques de aeragado, decantadores secundarios,
sistema de retorno de lodos ativados, sistema de reciclo interno de nitrato e sistema de

remogao de excesso de lodos ativados;

Entre os decantadores secundarios e o sistema de desinfec¢cao ha a adicdo de produtos

quimicos (ex: cloreto férrico) para a remogao adicional de fésforo;
O sistema conta ainda com decantador lamelar e filtro mecanico;

Remocéo da umidade do lodo ja estabilizado aerobiamente, através de adensador (tanque

de homogeneizacgéo) seguido de elevatoria para desaguamento em decanter centrifugo; e

Desinfeccao do efluente final por radiagao ultravioleta.

A Figura 46 ilustra as unidades do processo de tratamento de esgotos da ETE Pigarras.

Figura 46: Fluxograma da ETE de Balneario Pigarras
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As figuras abaixo identificam as principais unidades da Estacdo de Tratamento de Esgoto de

Balneario Picarras, assim como as Estagbes Elevatérias de Esgoto (EEE) das bacias de

Figura 47: Tratamento preliminar Figura 48: Gradeamento

Figura 49: Remoc¢ao de areia e gordura

Figura 51: Decantador secundario Figura 52: Filtragao

escoamento em operagao.
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Figura 53: Adensador de lodo

Figura 57: EEE 01

Figura 54: Tratamento terciario

Figura 58: EEE 02
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Figura 59: EEE 03

Figura 60: EEE 04

Considerando a extensdo da area urbana do municipio e a populagédo a ser atendida, € possivel

que sistemas coletivos possam nao apresentar viabilidade técnica e econdmica necessaria para a

sua correta operacgdo, sendo condicionado muitas vezes a necessidade de recursos nao onerosos

para sua implantagdo. Fato esse é evidenciado por agéncias reguladoras em saneamento, as

quais fomentam a implantagdo de estratégias de gestdo adequada do efluente sanitario de

unidades individuais através de um servigo publico instituido para municipios de pequeno porte.

Para fomentar a gestdo de solugdes individuais descentralizadas como alternativa na

impossibilidade técnica e financeira de implantagcao de sistemas convencionais de rede coletora e

estacbes de tratamento de esgotamento sanitario, devem ser estabelecidas medidas que

possibilitem avaliar as condi¢gdes da destinagao de esgotos sanitarios das edificagdes urbanas e

incentivo a implementagao de solugbes adequadas.
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7 DIAGNOSTICO DAS METAS INICIAIS DE PLANEJAMENTO

O quadro de metas do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Picarras trouxe o rol

de investimentos listados no Quadro 7 para os Sistemas de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario, os quais foram incorporados no Contrato de Programa. As acgdes

realizadas, tanto pelo prestador de servigos, quanto pela Prefeitura Municipal sdo apresentadas

neste item. Também, insere-se um descritivo geral quanto ao status de cada agao dos sistemas

concessionados no mesmo quadro.

Quadro 7: Agdes estabelecidas na primeira verséo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario
Picarras (Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario).

NO

ACAO

Cronograma previsto (prazos)

Imediato

Curto

Médio

Longo

Status

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Investimento em substituicao
de componentes da Estagao
de Tratamento de Agua
existente

Melhorias na Estacéao de

Sao realizadas manutengodes
sistematicas nas unidades do
sistema, inclusive na Estacao de
Tratamento de Agua.

2 | Tratamento de Agua existente
Investimento em melhorias na
3 | Estacdo de Tratamento de Prazo ainda vigente
Agua
Melhorias nas adutoras Melhorias nas redes e adutoras
4 existentes sdo realizadas conforme demanda
e situagdes de ampliagdes
ordinarias.
Melhorias nas estacdes de Segundo prestador de servicos, foi
recalque existentes realizada melhoria elétrica na ETA,
que abrange também as estacdes
5 de recalque de agua bruta,
decantada e tratada. Também
foram adquiridos e instalados os
macromedidores nas saidas da
ERAB, ERAD e ERAT da ETA
Adequacao dos reservatoérios Realizada a limpeza interna e
6 existentes revitalizagao dos reservatorios,
com pintura e revitalizagdo do
entorno
Investimento em ampliagao
da aducdo de agua tratada: Obra executada em conjunto com
7 DN 500 mm e extensédo de a Prefeitura e a CASAN, com
3.100m + DN 400 mm e recursos da FUNASA e da
extensdo de 70m + DN 300 CASAN.
mm e extensdo de 500m
Investimento no reforgo na Executada uma adutora de DN
8 |aducgéo de agua tratada: DN 150 mm na rua Queréncia, com

300 mm e extensao de 650 m

extensdo de 1.000 m, para
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Cronograma previsto (prazos)
N° AGAO Status

Imediato Curto

Médio

Longo

Investimento em reforco na

abastecer a regido proxima a BR

9 | aducéo de agua tratada: DN 101.
150 mm e extensdo de 800 m
Investimento em recalque de Foi instalada uma nova
agua tratada motobomba de 250 CV, com
inversor de frequéncia. Atualmente

10 a ERAT conta com 2 motobombas
de 250 CV e outras 2 motobombas
100 CV, além dos conjuntos
reserva frios. Prazo ainda vigente.

Investimento na instalagéo de
11 | estacdo de recalque de agua Prazo ainda vigente.
tratada
Investimento em ampliagéo Reservatorio elevado de 500 m* e

12 da capacidade de reservacgao apoiado de 2.000m? construido
com recursos da FUNASA. Prazo
ainda vigente.

Investimento em incremento Incrementos realizados conforme
da rede de distribuicao de demandas de ampliagéo.

13 | agua Ampliados mais de 10 km de rede
no curto prazo. Prazo ainda
vigente.

Investimento em ligagdes com Novas ligacdes realizadas

14 hidrébmetro para o conforme pedidos dos usuarios.
atendimento do crescimento Executadas 1.200 ligagdes no
vegetativo curto prazo. Prazo ainda vigente.
Investimento em substituicao O prestador de servigos mantém
de componentes de recalque uma Ata de Registro de Pregos

15 para a manutencao de
motobombas e demais
equipamentos. Prazo ainda
vigente.

Investimento em
16 | regularizagao do atendimento Prazo ainda vigente.
na area rural
Implantagao de programa de O prestador de servigos mantém
manutengao periodica uma equipe eletromecanica que
atende o municipio de Balneario
Picarras, composta por 2

17 eletrotécnicos e 1 técnico em
mecanica, além de dois técnicos
em eletrbnica. Mantém-se assim
um programa de manutengao
periodica das unidades.

Elaboracao de cadastro O cadastro técnico
18 | georreferenciado do SAA georreferenciado do SAA foi
atualizado em 2019.
Investimento em manutencao
19 | do cadastro georreferenciado Prazo ainda vigente.
do SAA
Implantagao de um banco de O prestador de servigos possui 0
20 | dados com informagdes sobre Sistema Comercial Integrado que

as reclamacdes e solicitagoes

possui tais funcionalidades.
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Cronograma previsto (prazos)
N° AGAO Status
Imediato Curto Médio Longo
de servicos

Investimento em automacéo e
telemetria do SAA

Diversas unidades do sistema ja
contam com telemetria e estao no

21 ) o .
sistema supervisério. Prazo ainda
vigente.

Adequacéo das licencas A CASAN solicitou a LAO a

ambientais necessarias e FUNDEMA de Balneario Pigarras,

outorga de uso da agua por meio do processo 142/2017, e
aguarda a analise do 6rgéo

22 ambiental. A CASAN solicitou a
outorga de direito de uso a SDE,
por meio do processo DSUST
1457/2019 e aguarda andlise do
6rgéo gestor de recursos hidricos.

Investimento em setorizagao Segundo o prestador de servigos,
do SAA foram executados um conjunto de
adutoras de distribuicdo (DN500,

23 DN400, DN300, DN200) e foram
deixados ramais de DN150 que
irdo setorizar toda a regiao norte
de Balneario Pigarras.

Investimento em substituicao Ramais substituidos com méo de

o4 de ramais precarios obra propria do prestador de
servigos, conforme demanda.
Prazo ainda vigente.

Investimento em substituicao De acordo com o prestador de
de rede precaria servigos foram registrados 64

o5 pedidos de melhoria operacional
no prazo imediato. Mais de 6 km
de rede foram melhorados. Prazo
ainda vigente.

!nvest|mento~na ~ O indice de perdas totais do SAA

26 implementagao e estruturagao de Balneario Pigarras é muito

de programa de controle de bai . o
aixo (abaixo de 20%).
perdas
Investimento em continuidade
27 | do programa de controle de Prazo ainda vigente.
perdas
Investimento na substituigcao Substituidos 677 hidrobmetros em
28 | do parque de hidrobmetros Balneario Pigcarras no prazo
imediato. Prazo ainda vigente.
Elaboragédo de campanhas
periddicas e atividades com a
29 | participacao da comunidade Prazo ainda vigente.
relativas ao uso racional da
agua
Realizagdo do monitoramento
30 dadqealid:d%di égu:ﬂgos Monitoramento realizado conforme
2.39{2;32301? ngrSaXE em legislagdo. Prazo ainda vigente.
operagao
31 Investimento em substituicao Prazo ainda vigente.

de componentes da ETA
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Cronograma previsto (prazos)
N° AGAO Status
Imediato Curto Médio Longo

32 I’nvestlmento em capta’géo de Prazo ainda vigente.

agua bruta no rio Itajai agu
33 I’nvest|mento em adugao de Prazo ainda vigente.

agua bruta
34 I’nvest|mento em recalque de Prazo ainda vigente.

agua bruta

Investimento em ampliagao
35 | da estagao de recalque de Prazo ainda vigente.

agua bruta )
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Elaboragéo do Projeto
Executivo do Sistema de
Esgotamento Sanitario do
Municipio

Projeto concluido, através da
contratagao do Consoércio
CATARINA SAN pelo prestador de
Servicos.

Adequacéao documental para
2 | alicenga ambiental do SES

O prestador de servigos possui a
LAI N° 8585/2014, para
implantac&o da obra do SES.

Implantagdo da Estacao de
Tratamento de Esgotos

ETE implantada e em operacgéao
(LAO 3384/2021).

Ampliacéo da Estagéo de
Tratamento de Esgotos

Prazo ainda vigente.

Investimento em implantagao
5 | darede coletora interceptores
€ acessorios na area urbana

Rede coletora implantada e em
operagao. Prazo ainda vigente.

Execugédo das Ligacdes
6 | prediais de esgoto

Ligagdes prediais de esgoto
executadas e em operagao. Prazo
ainda vigente.

Elaboragéo de Cadastro
7 | Georreferenciado

O cadastro georreferenciado do
SES, da etapa ja implantada, esta
atualizado. Atualizado em 2020.

Manutencao de Cadastro

8 Georreferenciado Prazo ainda vigente.
Fiscalizagdo dos sistemas
individuais particulares no ; ;
9 o R Prazo ainda vigente.
municipio quanto as normas e
legislagao pertinente
Investimentos em Publicidade Campanhas periddicas séo
10 realizadas com diferentes
finalidades: consumo consciente,
fraudes, etc.
Campanha Institucional Campanhas periddicas séo
11 realizadas com diferentes

finalidades: consumo consciente,
fraudes, etc.

Monitoramento de Esgoto
12 | Bruto e Tratado e Corpo
receptor

Monitoramento realizado conforme
legislagéo vigente. Prazo ainda
vigente.

Investimento em substituicao

13 da rede coletora de esgotos

Prazo ainda vigente.

Investimento em substituicao
14 L
das ligag6es de esgoto

Prazo ainda vigente.

15 | Elaboragao de manual técnico

Prazo ainda vigente.
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Cronograma previsto (prazos)
N° AGAO Status

Imediato

Curto

Médio

Longo

para orientacéo da
implantagéo e operagéo de
solugdes individuais
particulares

16

Investimento em incremento
da rede coletora de esgoto

Prazo ainda vigente.

17

Investimento em
regularizagcao de esgotamento
sanitario na area rural

Prazo ainda vigente.

Segundo a base de ativos do prestador de servigos, entre os anos de 2016 e 2019 foram

incorporados no municipio

R$ 95.052.756,76 (valores nominais), tanto no servigo de

abastecimento de agua, quanto no servigo de esgotamento sanitario, incluindo investimentos em

gestdo administrativa. A Figura 61 mostra o historico de investimentos (escala logaritmica)

incorporados.

CAPEX (R$) - Escala logaritmica

Figura 61: Investimentos realizados nos ultimos anos (valores nominais)
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8 ANALISE DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

O Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento (SNIS) abrange informagdes relativas aos
aspectos: operacionais, administrativos, financeiros, contabeis e de qualidade dos servigos de
Saneamento nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Neste contexto, a aplicagdo de indicadores que permitam uma avaliacdo e monitoramento

assume um papel fundamental como ferramenta de gestédo e sustentabilidade do Plano.

O quadro a seguir apresenta os principais indicadores do SNIS nas areas operacional,
econdmico-financeiro, administrativa e de qualidade dos servicos prestados adotados por
agéncias de regulagdo do setor entre os anos de 2012 a 2019, em complementagdo as

informagdes ja apresentadas no diagnostico dos sistemas, de todo o municipio de Balneario

Picarras.
INOO1 - Densidade de economias de agua por INOO4 - Tarifa média praticada (R$/m?)
ligaca n./lig.
gagao (econ./lig.) 8.00
1,32 7,00
1,30 6,00
5
1,26 :
’ 3,00
1,24 2.00
1,22 1,00 I I
1,20 0,00
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
INO20 - Extens&o da rede de agua por ligagao IN023 - indice de atendimento urbano de agua
(mflig.) (%)
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9
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9 60
9
9 40
9
20
9 I
9 0
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43



Agua e Esgoto o
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Reviséo 01
Prefeitura Municipal de BALNEARIO PIGARRAS Fevereiro/2022

INO26 - Despesa de exploragédo por m?
faturado (R$/m?3)

Jlllllll

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

R$ 6
R$ 5
R$ 4
R$ 3
R$ 2
R$ 1
R$0

INO30 - Margem da despesa de exploragéao
(%)

120
100

80
60
40
20

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

IN049 - indice de perdas na distribuigao (%)
25

20

15

10
L
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

INO6B0 - indice de despesas por consumo de
energia elétrica nos sistemas de 4gua e
esgotos (R$/kWh)

R$ 1,20
R$ 1,00
R$ 0,80
R$ 0,60
R$ 0,40
R$ 0,20

R$ 0,00
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

IN029 - indice de evaséo de receitas (%)

JI” .

2012 2013 2014 2015 2 6 2.7 2.8 2019

-10
-20
-30
INO43 - Participagao das economias
residenciais de agua no total das economias
de agua (%)
93

w W

93

9
L]
93

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

INO53 - Consumo médio de agua por
economia (m3*més/econ.)

15

M

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

INO84 - Incidéncia das analises de coliformes

totais fora do padréo (%)

2
0 ||

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

44



Agua e Esgoto , Revis&o 01
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prefeitura Municipal de BALNEARIO PICARRAS Fevereiro/2022

290
280
270
260
250
240
230
220

IN102 - indice de produtividade de pessoal
total (equivalente) (lig/fempregados)

Jlllllll

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

45



Agua e Esgoto , Revis&o 01
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prefeitura Municipal de BALNEARIO PICARRAS Fevereiro/2022

9 PROGNOSTICO DE DEMANDAS

Para reavaliar a atualidade dos investimentos previstos na versdo atual do Plano Municipal de
Saneamento de Balneario Pigarras, nesse item apresenta-se revisdo do estudo de projegéao
populacional, assim como as demandas decorrentes aos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.
9.1 ESTUDO POPULACIONAL

9.1.1 CRESCIMENTO POPULACIONAL RESIDENTE TOTAL

O dimensionamento das unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario deve estar alinhado a populacdo a ser atendida. Desse modo, é fundamental a
reavaliacdo da projecao populacional para o municipio dentro do horizonte de planejamento deste

instrumento.

A versao atual do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Balneario Pigarras
(Quadro 8) mostra que a populacéo total residente esperada no ano de 2020 era de 20.906
habitantes. Em comparagao com as estimativas populacionais publicadas pelo IBGE, no ano de

2020 o municipio registrou 23.772 habitantes, uma diferenga de 13,71%.

Quadro 8: Estimativa da Populagao de Balneario Pigarras da primeira versdao do PMSB do municipio

Populagéo Populagéo
Ano Ano
Urbana Rural Total Urbana Rural Total

2010 15.500 1.578 17.078 2020 19.612 1.294 20.906
2011 15.911 1.550 17.461 2021 20.024 1.266 21.290
2012 16.322 1.521 17.843 2022 20.435 1.237 21.672
2013 16.734 1.493 18.227 2023 20.846 1.209 22.055
2014 17.145 1.464 18.609 2024 21.257 1.180 22.437
2015 17.556 1.436 18.992 2025 21.669 1.152 22.821
2016 17.967 1.408 19.375 2026 22.080 1.124 23.204
2017 18.379 1.379 19.758 2027 22.491 1.095 23.586
2018 18.790 1.351 20.141 2028 22.902 1.067 23.969
2019 19.201 1.322 20.523 2029 23.313 1.038 24.351

Para a atualizacao e validagao da nova projegao populacional do municipio de Balneario Pigarras,
foram utilizados os dados populacionais dos anos da série temporal do periodo de 2010 a 2020,
obtidos dos censos dos anos de 2000 e 2010, da contagem de 2007 e das estimativas (2015 e
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2020) realizadas pelo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, conforme

disponibilizado no Quadro 9.

Quadro 9: Dados histéricos para composi¢ao de nova projecao populacional.

Populagao
Ano Fonte Urbana Rural Total
2000 Censo (IBGE) 8.612 2.296 10.908
2007 Contagem (IBGE) 12.493 1.267 13.760
2010 Censo (IBGE) 15.502 1.572 17.074
2015 Estimativa (IBGE) 18.719 1.898 20.617
2020 Estimativa (IBGE) 21.583 2.189 23.772

Sobre esses dados foram realizadas curvas de projegao ao longo de 20 anos adotando métodos
matematicos consagrados e comumente utilizados em instrumentos de planejamento: linear,
polinomial, logaritmico, geométrico e parabdlico. Os resultados, tanto sobre a populagao urbana,

quanto sobre a populagéo rural sdo apresentados na Figura 62 e na Figura 63.

Em analise a populagao urbana projetada, adotou-se o método aritmético como panorama a ser
adotado no municipio até a proxima revisdo deste plano. Para a populacao rural, o método

adotado foi também o aritmético.

Figura 62: Estudo de projegcao populacional urbano residente.
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Dessa forma, a populacéo total residente do municipio de Balneario Pigarras adotada até a

proxima revisdo deste plano pode ser visualizada na Figura 64. Os dados sdo apresentados no

Quadro 10.
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Quadro 10: Estimativa da Populagao de Balneario Pigarras para os proximos 20 anos

9.1.2 DISTRIBUIGAO POPULACIONAL INTRAMUNICIPAL

Populagéo Populagéo
Ano Ano
Urbana Rural Total Urbana Rural Total

2022 23.435 2.792 26.228 2032 30.173 3.810 33.983
2023 24.109 2.894 27.003 2033 30.847 3.91 34.758
2024 24.783 2.996 27.779 2034 31.521 4.013 35.534
2025 25.457 3.098 28.554 2035 32.195 4.115 36.309
2026 26.130 3.199 29.330 2036 32.868 4.216 37.085
2027 26.804 3.301 30.105 2037 33.542 4.318 37.860
2028 27.478 3.403 30.881 2038 34.216 4.420 38.636
2029 28.152 3.504 31.656 2039 34.890 4.521 39.411
2030 28.826 3.606 32.432 2040 35.563 4.623 40.187
2031 29.499 3.708 33.207 2041 36.237 4,725 40.962

De acordo com o panorama apresentado, importa avaliar como a dinamica de crescimento

populacional ira se comportar no territério do municipio. Para isso, foram avaliadas as densidades

populacionais dos setores censitarios monitorados pelo IBGE, extraido do Censo de 2010.
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Tomado o numero de habitantes por setor censitario, inicialmente foi calculada a proporgao
populacional de cada setor, ou seja, o percentual de habitantes de cada setor urbano em relagao
a populacao total urbana e o percentual de habitantes de cada setor rural em relagdo a populagao
total rural. Esses percentuais foram aplicados, tanto a populagdo urbana, quanto a populagao
rural projetadas para identificar a distribuicdo populacional no horizonte de planejamento.

Para identificar a populacdo de cada Sistema de Abastecimento de Agua, foram tomados os
setores censitarios que possuem suas areas parcial ou totalmente inseridas dentro das regides de

abastecimento de agua identificadas pelo cadastro comercial do prestador de servigos.

A populagdo residente resultante de cada Sistema de Abastecimento de Agua é mostrada no
Quadro 11.

Quadro 11: Evolugao populacional (residente) por Sistema de Abastecimento de Agua

Ano Central Outros Ano Central Outros
2022 24.215 2.013 2032 31.237 2.746
2023 24 917 2.086 2033 31.939 2.819
2024 25.619 2.159 2034 32.641 2.892
2025 26.322 2.233 2035 33.343 2.966
2026 27.024 2.306 2036 34.046 3.039
2027 27.726 2.379 2037 34.748 3.112
2028 28.428 2.453 2038 35.450 3.186
2029 29.130 2.526 2039 36.152 3.259
2030 29.833 2.599 2040 36.854 3.332
2031 30.535 2.672 2041 37.557 3.406

9.2 BALANCO CONSUMO VERSUS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA PELO
MUNICIPIO

Este topico dedica-se a avaliar o consumo per capita das diferentes regides de abastecimento de
agua do municipio de Balneario Pigarras, considerando-se a variagdo sazonal, e correlaciona-lo
com o estudo populacional para avaliar a demanda caracteristica de cada um desses sistemas

por abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

9.2.1 CONSUMO MEDIO PER CAPITA
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Para a elaboragdo de um projeto de um sistema de abastecimento de agua faz-se necessario o
conhecimento das vazdes de dimensionamento das diversas partes constitutivas. Normalmente, a
fixacdo da cota per capita é feita com base na adogao de valores classicos da literatura, por
similaridade com sistemas que possuam as mesmas caracteristicas ou por meio de dados
estatisticos da prépria cidade, obtidos de micromedidores instalados junto as ligagcbes prediais ou

pela leitura de macromedidores na saida dos reservatérios de distribuig¢ao.

A influéncia do porte da cidade na determinacédo da cota per capita de agua é destacada em um
conjunto consagrado de manuais basicos para projetos e comumente apresenta-se uma

tendéncia crescente, exemplificadas no Quadro 12.

Para a determinagcdo do consumo per capita do municipio de Balneario Pigarras foram utilizados
dados de micromedigdo, numero de Unidades Autbnomas e numero de ligacbes de agua
disponibilizados pelo prestador de servigos. Ao mesmo tempo foram também adotadas taxas de
ocupacao domiciliar tomada a populacdo atendida e o numero de unidades autbnomas

residenciais.

Quadro 12: Consumo per capita de agua

POPULAGAO Consumo Médio

(Habitantes) Per Capita
(/pessoaldia)
<5.000 90 — 140

5.000 - 10.000 100 - 160
10.000 — 50.000 110 - 180
50.000 — 250.000 120 - 220
>250.000 150 — 300

Fonte: Von Sperling (1996).

Considerando a influéncia sazonal do municipio e as diferengas potenciais que poderiam ser
encontradas entre os sistemas de abastecimento de agua do municipio foram estimados
consumos sazonais para os diferentes sistemas do municipio, adotando-se uma populagao
sazonal equivalente. Para o calculo foi pressuposta a inexisténcia da demanda reprimida.
Considerando a disponibilidade de informagdes para a area de atendimento pelo prestador de
servigos, seus sistemas sdo avaliados abaixo. Para demais regides, recomenda-se a adogao das
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referéncias anteriormente apresentadas.

9.2.1.1 SETOR ABASTECIDO PELO SISTEMA CENTRAL

O calculo do consumo médio per capita foi realizado avaliando-se o volume produzido entre os
meses de margco a novembro, relacionando ao numero de unidades autbnomas do mesmo
periodo por meio de média ponderada. Ao resultado extraiu-se a perda total do sistema e
relacionou-se com a taxa de ocupacao domiciliar. O resultado preliminar do estudo realizado

nesta etapa pode ser visualizado no Quadro 13.

Quadro 13: Resultados preliminares quanto ao consumo diario residencial por habitante

Descrigao Valor Unidade
Consumo diario residencial por Unidade Auténoma 358,06 L/UA (res).dia
Consumo diario residencial por habitante 219,19 L/hab(res).dia

Importa frisar que ao considerar as perdas totais, esta sendo extraido, inclusive, o consumo nao
autorizado, ou que resulta em uma submedicdo do valor efetivamente consumido por habitante.
Tal situacdo € naturalmente corrigida no dimensionamento da produ¢do necessaria total, ao se

reincorporar as perdas totais no resultado.

Para estimar a variacdo sazonal de consumo, foi realizada a comparagao entre dois periodos
distintos, entre os meses de margo € novembro e entre os meses entre dezembro e fevereiro para
avaliar a sazonalidade do consumo, tendo sido estimado um acréscimo sazonal de 32,73%, o que
pode ser revertido em uma populagdo equivalente flutuante e ndo em uma populacao flutuante
efetiva, pois ndo é possivel identificar e isolar a contribuicido do aumento da demanda ocorrida

pela diferenca climatica entre os dois periodos.

Novamente frisa-se que a variagdo sazonal foi tomada com base na média de consumo de dois

periodos distintos, podendo esse valor ser maior ou menor a depender dos periodos analisados.

9.2.2 DEMANDA TOTAL POR SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A demanda total por sistema de abastecimento de agua é calculada com base nos periodos de
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maior demanda. Sendo assim, adotando-se o percentual de aumento sazonal, aplicando-o a
populacio residente e ao consumo per capita de cada sistema, a evolugdo do consumo esperado
para cada Sistema de Abastecimento de Agua é apresentada no Quadro 14. Destaca-se que
quanto ao consumo, esse se refere aquele efetivamente utilizado pelos consumidores, no entanto,
desconsiderando-se perdas por consumo ndo autorizado, e ndo aquele volume que deve ser

produzido na saida das Estacdes de Tratamento de Agua.

Quadro 14: Consumo estimado por Sistema de Abastecimento de Agua (L/s)

Ano Central Ano Central
2022 97,85 2032 126,22
2023 100,69 2033 129,06
2024 103,52 2034 131,90
2025 106,36 2035 134,74
2026 109,20 2036 137,57
2027 112,04 2037 140,41
2028 114,87 2038 143,25
2029 117,71 2039 146,09
2030 120,55 2040 148,92
2031 123,39 2041 151,76

O célculo foi realizado tomando como base o atendimento a demanda de 100% da regido
geografica em que o sistema esta instalado, considerando como limite de referéncia os setores
censitarios em que o SAA atende parcial ou totalmente e a sua populagdo. Assim, nesse calculo
inserem-se populag¢des atendidas por solugdes individuais (ponteiras, por exemplo).

Tomado o consumo total necessario por sistema, adotando o indice de perdas fisicas informado
pelo prestador de servicos para cada Sistema de Abastecimento de Agua é possivel estimar a
vazao de agua que devera ser produzida no horizonte de planejamento, assim como o volume de
reservagdo necessario. Destaca-se que tais projegcdes se referem ao estado da arte do sistema,
sendo que a produgao e a reservagao efetivamente necessarias sdo apresentadas no item 10

deste documento, onde sao definidas as metas de desempenho.

Quadro 15: Produgao (L/s) e reservagdo (m?®) necessarias de acordo com o desempenho atual dos sistemas

Producio necessaria total (L/s) Reservacgao necessaria total (m3)
Ano Central Ano Central
2022 114,35 2022 3.293
2023 117,67 2023 3.389
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Producao necessaria total (L/s) Reservacgao necessaria total (m?)
Ano Central Ano Central
2024 120,98 2024 3.484
2025 124,30 2025 3.580
2026 127,61 2026 3.675
2027 130,93 2027 3.771
2028 134,25 2028 3.866
2029 137,56 2029 3.962
2030 140,88 2030 4.057
2031 144,19 2031 4.153
2032 147,51 2032 4.248
2033 150,83 2033 4.344
2034 154,14 2034 4.439
2035 157,46 2035 4.535
2036 160,77 2036 4.630
2037 164,09 2037 4.726
2038 167,40 2038 4.821
2039 170,72 2039 4,917
2040 174,04 2040 5.012
2041 177,35 2041 5.108

Uma vez avaliadas as demandas do cenario atual para os Sistemas de Abastecimento de Agua, é
possivel, através de metas de desempenho, principalmente quanto a redugdo de perdas,

identificar as demandas efetivas estimadas de longo prazo.

9.3 BALANGO DA GERAGAO DE EFLUENTE SANITARIO

Através dos estudos de consumo per capita € possivel estimar a geracao de efluente sanitario em
cada area territorial do municipio de Balneario Picarras. A técnica sanitaria estabelece que, em
meédia, 80% do consumo diario € convertido em efluente sanitario. Adotando essa premissa,
aplica-se o fator 0,8 sobre o consumo diario para identificar a vazado média diaria de efluente

sanitario gerada.

Analisando-se inicialmente a geragcao de acordo com a divisao estabelecida para os sistemas de
abastecimento de agua, sem considerar eventuais contribuicdes (infiltragdes) em rede coletora, o
Quadro 16 mostra a evolugdo no horizonte de planejamento. Destaca-se novamente que sobre o

valor resultante apresentado no Quadro 16 nao € considerado o consumo néo autorizado, o que
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resulta em subdimensionamento dos dados apresentados.

Quadro 16: Vazdo média diaria (L/s) de efluente sanitario gerada em cada Sistema de Abastecimento de Agua

e outras localidades

Ano Central Ano Central
2022 78,28 2032 100,98
2023 80,55 2033 103,25
2024 82,82 2034 105,52
2025 85,09 2035 107,79
2026 87,36 2036 110,06
2027 89,63 2037 112,33
2028 91,90 2038 114,60
2029 94,17 2039 116,87
2030 96,44 2040 119,14
2031 98,71 2041 121,41

Essas informagbes permitem identificar, em linhas gerais, as demandas necessarias para a

gestdo de efluente sanitario, com o devido acréscimo do consumo n&o autorizado e vazdes de

infiltracdo, assim como permitem selecionar as estratégias aplicaveis de modo que sejam técnica

e economicamente viaveis.
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9.4 CARACTERIZAGAO E DISPONIBILIDADE HIiDRICA

Para a caracterizagcédo hidrica da regido onde o municipio de Balneario Pigarras esta localizado
adotou-se o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina como principal referéncia, de
modo a avaliar a disponibilidade e caracteristicas da regido para captagdo de agua e langamento
de efluentes tratados.

Desse modo, abaixo apresentam-se os principais extratos identificados no documento. Outras
caracteristicas da regiao, como clima, relevo, pedologia, geologia e recursos minerais podem ser

consultados diretamente no Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina.

Segundo a divisdo atualmente adotada pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, os rios que
drenam o territério estadual de Santa Catarina integram trés grandes Regides Hidrograficas — a
Regiao Hidrografica do Parana, a Regido Hidrografica do Uruguai e a Regidao Hidrografica
Atléantico Sul.

A rede hidrografica catarinense tem na Serra Geral o principal divisor de aguas que forma os dois
sistemas independentes de drenagem do territério estadual: o sistema integrado da Vertente do
Interior, que integra a bacia Parana-Uruguai, e o sistema da Vertente Atlantica, formado por um

conjunto de bacias que fluem para leste, desaguando diretamente no Atlantico.

O Estado de Santa Catarina é ainda caracterizado por unidades de planejamento e gestdo de
recursos hidricos que integra 10 (dez) Regides Hidrograficas (RH) (Figura 65). Na vertente do
interior integram a RH 1 Extremo Oeste, RH 2 Meio Oeste (Figura 66), RH 3 Vale do Rio do Peixe,
RH 4 Planalto de Lages, RH 5 Planalto de Canoinhas; e na vertente atlantica integram a RH 6
Baixada Norte, RH 7 Vale do ltajai, RH 8 Litoral Centro, RH 9 Sul Catarinense e RH 10 Extremo
Sul Catarinense.

O municipio de Balneario Pigarras esta localizado na Regido Hidrografica Vale do Itajai (RH7),
abrangendo as unidades de planejamento e gestao de recursos hidricos UPG 7.1 Itajai e UPG 7.2
Camboriu. A regido engloba a bacia hidrografica do Rio Itajai-A¢u e a bacia hidrografica do Rio

Camboriu, além de bacias contiguas com sistemas de drenagem independentes.

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterréneos, a RH7 abrange areas das unidades
Hidroestratigraficas do Embasamento Cristalino, Itajai, Mafra, Rio do Sul, Rio Bonito e

Sedimentos Cenozoicos, sendo as zonas aquiferas dos tipos sedimentares as mais expressivas
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na regiao.

Figura 65: Divisao hidrografica de Santa Catarina

REGIOES HIDROGRAFICAS

RH1. Extremo Oeste

RHZ: Meio Oeste

RH3: Vale do Rio do Peixe

RH4: Planalto de Lages

RHS: Planalto de Canoinhas
. RH: Baixada Norte

RHT: Vale do Itajai

RHE: Litoral Centro

RH9: 5ul C

RH10: Extremo Sul Catarinense
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1- Afluentes do Peperi-Guagd  9- Timba 17 - Tijucas
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Figura 3. Divisdo Hidrogréfica de Santa Catarina

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

Figura 66: Localizagdo da RHO7 e das bacias hidrograficas que a compde.
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

A RH7 possui aproximadamente 40.932 km de cursos d’agua, o que resulta em uma alta
densidade de drenagem (2,67 km/km?). A distribuicao da disponibilidade hidrica superficial (vazao
meédia mensal de longo termo) pode ser vista na Figura 67.

Figura 67: Distribui¢do da disponibilidade hidrica superficial - Vazdo média mensal de longo termo (Qmlt)
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

O Quadro 17 apresenta a disponibilidade hidrica superficial por Regiao Hidrografica.

Quadro 17: Disponibilidade hidrica superficial por RH

Regides Qmit | Q90 | Q95 | Q98 | Q7,10
Hidrograficas | m3/s md/s mé/s md/s mé/s
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Regides Qmit Q90 Q95 Q98 Q7,10
Hidrograficas | m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
RH1 177 1 28,3 19,5 12,4 13,2
RH2 309,9 82,5 64,2 45,9 19,5
RH3 215,9 453 34,6 23,8 21
RH4 561,3 146,9 109,5 741 39,2
RH5 207,3 63,4 50,1 37,8 23,5
RH6 166 58,7 47,2 37,3 16,6
RH7 495,6 129,7 99,9 70,1 26,5
RH8 134,9 64 53,2 43,7 24,5
RH9 169,1 64,3 50,7 38,9 28,8
RH10 173,5 37,6 25,3 16,3 13,1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH7, especificamente a regido onde se

encontra o municipio de Balneario Picarras, abrange zonas aquiferos as1, as2, af2 e na_1. As

zonas apresentam as condi¢des detalhadas no Quadro 18.

Quadro 18: Caracterizagao Hidrogeologica

Zonas Aquiferos as1 as2 af2 na_1
Predominantemente a Unidade
Predominantemente a Unidade . S e Unidade
; . S Hidroestratigrafica . C e
Unidade Hidroestratigrafica o Hidroestratigrafica
. e N Embasamento Cristalino o
. Hidroestratigrafica Cenozodico oy Embasamento Cristalino
Unidades N (Complexo Granulitico, Iy
Cenozdico correspondente a (Complexo Granulitico,

Hidroestratigraficas

correspondente a
Sistemas Aquiferos
Cenozodicos Litoraneos.

Sistemas Aquiferos
Cenozodicos Continentais
associados a Sistemas
Marinhos.

GranitoGnaissico,
Complexo Granitico
Taboleiro e Grupo
Brusque).

Granito Gnaissico e
Complexo Granitico
Tabuleiro)

Condig¢des
Hidrogeologicas

Aquifero livre de
extensao regional, com
porosidade intergranular,
continuo, homogéneo e
isotropico.

Aquifero livre sobre
aquiferos de menor
permeabilidade, de
extenséo regional, com
porosidade intergranular,
continua, homogéneo e
anisotropico.

Aquifero livre a
semiconfinado de
extensao regional,

porosidade por

fraturamento ampliada
localmente por aquiferos
com porosidade
intergranular,
descontinuo,

heterogéneo e

anisotropico.

Aquicludes e aquiferos,
raramente aquiferos
localizados, restritos a
zonas fraturadas.

Vazoes Provaveis e
Variagdo do Nivel
Estatico (NE)

As vazdes captadas em

pocos bem construidos

variam entre 20,0 e 90,0
m? /h. Os niveis

As vazdes captadas por
pocos tubulares e
ponteiras variam entre
1,0 e 3,0 m3/h. Os niveis

As vazdes dos pocgos
variam geralmente entre
2,0 € 9,0 m3¥h. Existem
raros pogos cuja vazao

Zona aquifera
desfavoravel para pogos
tubulares profundos. O
aproveitamento se da
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estaticos sdo proximos

da superficie e variam

geralmente entre 2,0 e
4,0 metros

estaticos sdo proximos

da superficie e variam

geralmente entre 2,0 e
4,0 metros.

atinge 20,0 m?h. Os
niveis estaticos variam
geralmente entre 3,0 e
12,0 metros. Terrenos
carsticos podem
apresentar vazées mais
altas, superiores a 70
m3/h.

por captagao de fontes
ou localmente por pogos
ponteira.

Qualidade da Agua
TSD Total de SlAs
Dissolvidos

Esta zona aquifera
caracterizase por
apresentar agua com
qualidade quimica boa
para todos os fins:
abastecimento
domeéstico e publico,
agricola e industrial. O
valor de TSD geralmente
€ menor do que 100
mg/L. Localmente pode
apresentar teores de
ferro e manganés acima
das normas de
potabilidade.

A qualidade é boa para
todos os fins e o valor de
TSD geralmente é
menor do que 200 mg/L,
porém pode aumentar
quando captado
simultaneamente com
outros aquiferos.
Eventualmente pode
apresentar teores de
ferro e manganés acima
das normas de
potabilidade.

Esta zona aquifera
caracteriza-se por
apresentar agua com
qualidade quimica boa
para todos os fins:
abastecimento
domeéstico e publico,
agricola e industrial. O
valor de TSD geralmente
€ inferior a 300 mg/L,
com valores de ferro e
manganés que
localmente ultrapassam
as estipuladas pelas
normas de potabilidade.

Esta zona aquifera
caracteriza-se pela
grande ocorréncia de
fontes, apresentando
aguas selecionadas com
a infiltracao recente de
precipitagcées. A
potabilidade quimica &
boa e o TSD néo
ultrapassa 50 mg/L

Tipos de Obras de
Captagéo e
Profundidade
Estimada (m)

Sao aconselhados pogos
tubulares profundos,
com profundidades da
ordem de 60 metros.
Baixas vazbes podem
ser obtidas através de
pogos ponteira, porém
com o risco de captacéo
de aguas poluidas.

Sao aconselhados pogos
tubulares profundos,
com profundidades da
ordem de 120 metros,
visando captar
simultaneamente
aquiferos do
embasamento cristalino.
Baixas vazbes podem
ser obtidas através de
pocos ponteira, porém
com o risco de captagao
de aguas poluidas.

Sao aconselhados pogos
tubulares profundos,
com profundidades da
ordem de 150 metros.
Nas areas onde o manto
de intemperismo é
espesso, baixas vazdes
podem ser obtidas de
pocos ponteira, porém
com o risco de captagao
de aguas poluidas.

As caracteristicas
litologicas, estruturais e
geomorfoldgicas desta
zona desaconselham a

perfuragédo de pogos
tubulares profundos. A
presenca de uma densa
rede de drenagem
proporciona o
aproveitamento de
fontes.

Importancia
Hidrogeoldgica Local

Sao aconselhados pogos
tubulares profundos,
com profundidades da
ordem de 60 metros.
Baixas vazbes podem
ser obtidas através de
pocos ponteira, porém
com o risco de captacao
de aguas poluidas.

Apesar de menos
produtivos, os aquiferos
que ocupam areas
relacionadas com a
regido urbana de
Joinville apresentam
grande importancia
hidrogeoldgica local. Na
porcéo sul, plana e de
vocagao agricola, devido
a baixa

Aquiferos de média a
baixa produtividade,
englobando importantes
areas urbanas, o que
Ihes confere grande
importancia
hidrogeoldgica local.

Compode-se de
aquicludes, aquifugos e
raramente aquiferos
muito localizados, com
pequena importancia
hidrogeoldgica local,
pois ocupam areas de
grandes altitudes e
despovoadas, por
exemplo, como a Serra
do Taboleiro.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

O Quadro 19 apresenta as vazdes provaveis de pogos representativos por Regido Hidrografica. A

disponibilidade hidrica da regido pode ser avaliada na Figura 68.
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Quadro 19: Vazées provaveis de pogos representativos por RH

Regides Vazo6es provaveis m*h
Hidrograficas | \igdia | Maximo | Minimo
RH1 32 107 1
RH2 41 175 6
RH3 101 269 30
RH4 24 252 1
RH5 13 34 1
RH6 15 90 4
RH7 18 79 4
RH8 57 60 3
RH9 23 80 9
RH10 24 40 1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

Figura 68: Distribuicdao da disponibilidade hidrica subterranea — Vazées provaveis

- 2-doim 16 - Cambathy
- Sl 17 - Thusa
A banl
- Jwiiign
8- Pk
- Muanies do Canoas - DU
A= Muaniss du Flgss 32 - Tubard
- Timbts 1 - Unasmangs
iwanipi

13- Cachoora

= Doy

Fonte de dados:

Hulragralia Frincpal {CRRMEDS 2013;
e i . (S0 1E)

i
Sader Municipos (I8 F010)
winpfaes Saslrimrinias (CPAMSDE #053)

Convengies canograficas:
w
@ Cidadns—Palo

Capital

Cursos d'igua

-

V.5 Limes Bacas Hidroprficas
Limite Brasil
Limita Ragides Hidrogratcas
Limia Santa Catarina

Massas Fagus

Bacias Hidrograficas / Sistemas de Drenagem:
¥ Alumries o PGl 15 - Baskacd

26 - Musnies do Mampiua
2 - Bocias cormguss
27 - Iha de Sania Gaarra

Legenda;
Vazdes provaveis (m3fh)
Insignificantes “ 30a 10,0

SR 10230 o 500

O 10240
o8 z0050
O 20290

o s0-400
o8 50500
o 00a0

61



Agua e Esgoto , Revis&o 01
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prefeitura Municipal de BALNEARIO PICARRAS Fevereiro/2022

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HIDRICAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

A disponibilidade hidrica nos mananciais do Estado é obtida considerando o critério de referéncia
previamente definido pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel,
através do Decreto n° 4.778, de 11 de outubro de 2006, regulamentado pela Portaria SDS n° 36,
de 29 de julho de 2008, que apresenta o seguinte texto:

Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para captagbes ou derivagdo de cursos

d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazao de referéncia, a

Q98 (vazao de permanéncia por 98% do tempo).

§ 1° - A vazao outorgavel sera equivalente a 50% da vazao de referéncia. (Alterado pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de deriva¢des consuntivas em todas as se¢des de controle
de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da vazéo de referéncia Q98, as
outorgas poderao ser emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo
para uso consuntivo da agua (alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na porgao da bacia
hidrografica limitada por cada secado fluvial considerada é fixado em 20% da vaz&o
outorgavel, podendo ser excedido até o limite de 80% da vazdo outorgavel quando a
finalidade do uso for para consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional
(incluido pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
De acordo com a referida Portaria, a vazao outorgavel para o abastecimento publico podera ser
no maximo de 40% da Q98. A Figura 69 mostra os principais rios que compdem o municipio de

Balneario Picarras e a Q98 em diferentes trechos.
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Figura 69: Disponibilidade Hidrica dos principais rios que compdem a Regido Hidrografica 07.
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10 PROGRAMAS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Este capitulo dedica-se a detalhar e a atualizar o plano de acdes necessario para a manutengao e
para a ampliagdo dos sistemas de abastecimento de agua em operagdo no municipio, assim

como dos sistemas de gestédo dos efluentes sanitarios.

Para tanto, inicialmente sdo destacados os pontos de melhorias necessarias nos sistemas,
baseados no diagndstico apresentado e no estudo de demandas. Em seguida, sao detalhados os
programas e suas respectivas agdes a serem executadas, bem como as metas de desempenho a

serem observadas.

As estimativas dos valores financeiros previstos das agdes sao apresentadas em quadro resumo,
agrupadas por periodo de planejamento (imediato, curto, médio e longo prazo). Vale destacar que
esses valores possuem como data base o més de janeiro de 2021 e sao estimativas para apoiar

estudo especifico sobre a viabilidade econdmico-financeira da prestagdo dos servigos.

10.1 IDENTIFICAGAO DAS AGOES NECESSARIAS NOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

10.1.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As principais agbdes necessarias relacionadas a manutengdo e a ampliagdo dos sistemas de
abastecimento de agua em operagao, identificadas pelo diagndstico apresentado e que

fundamentam o planejamento fisico e financeiro deste documento sao:
e Ampliagcdes e melhorias nas capacidades de reservagao e produgao de agua tratada;

e Melhorias operacionais e ampliagdo de rede de abastecimento de agua e numero de

ligagdes prediais, conforme crescimento vegetativo;

e Manutencdo e conservagao das unidades operacionais: asseio (rogagem, limpeza); pintura

e identificagao; cercamento; etc.;

e Aquisicao e reposicao de equipamentos para controle da qualidade da agua, atendimento

ao cliente, infraestrutura operacional, equipamentos eletromecéanicos e outros, conforme
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demanda;

e Execucado de agdes de combate e reducédo de perdas: atualizacdo cadastral, pesquisa de
vazamentos ndo visiveis, fiscalizacdo comercial para identificacdo de fraudes, instalacao /
reposicdo de macromedidores, afericdo / instalacdo / substituicdo de hidrémetros,

instalacao de Distritos de Medigao e Controle e sistema de controle e supervisdao remota.

e Aquisicéo, desapropriagao ou instituicao de servidao administrativa dos imoveis localizados
no entorno da lagoa de acumulagao, nos limites da sua area de preservagao permanente e

elaboragao do Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno do Reservatério.

Informacdes especificas ao atendimento as demandas de producdo e reservagdo de agua no
horizonte de planejamento estabelecido neste documento sdo detalhadas a seguir.

I.  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DA REGIAO CENTRAL

De acordo com o crescimento populacional esperado para regido do municipio de Balneario
Picarras € possivel identificar a producdo necessaria e a reservacao a ser disponibilizada no
sistema adotando-se um consumo per capita fixo para o horizonte de planejamento, conforme
discutido no capitulo que trata do estudo de demandas, assim como um indice regressivo de
perdas para o sistema de abastecimento de agua. O Quadro 20 apresenta a produgado necessaria

para o sistema, assim como a captacao e a reservagao.

Quadro 20: Prognéstico para o SAA — Central

Indi(_:e de Pop_ulagéo Consumo Perdas Produgao Captag'é ° Reservacao
Prazo Ano atendimento | residente * ek . ._ | necessaria o
. . total Totais necessaria necessaria
de agua atendida total
- - % hab L/s % L/s L/s m?
2022 100,00% 24.215 97,85 29,29% 138,37 142,79 3.985
Imediato 2023 100,00% 24.917 100,69 28,57% 140,96 145,46 4.060
2024 100,00% 25.619 103,52 27,86% 143,50 148,08 4133
2025 100,00% 26.322 106,36 27,14% 145,99 150,65 4.204
Curt 2026 100,00% 27.024 109,20 26,43% 148,43 153,16 4.275
urto
2027 100,00% 27.726 112,04 25,71% 150,82 155,63 4.344
2028 100,00% 28.428 114,87 25,00% 153,17 158,05 4.411
2029 100,00% 29.130 117,71 25,00% 156,95 161,96 4.520
Médio 2030 100,00% 29.833 120,55 25,00% 160,73 165,86 4.629
2031 100,00% 30.535 123,39 25,00% 164,52 169,77 4.738
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Prazo Ano ati:r?t;(i:;::to ﬁ:gitg:r%?: Ccinsu:n ° Perd_af* Produg'ég n(;acztsigi?a Reserva'géo

de 4gua atendida otal Totais necessaria total necessaria
- - % hab L/s % L/s L/s m?®
2032 100,00% 31.237 126,22 25,00% 168,30 173,67 4.847
2033 100,00% 31.939 129,06 25,00% 172,08 177,57 4.956
2034 100,00% 32.641 131,90 25,00% 175,86 181,48 5.065
2035 100,00% 33.343 134,74 25,00% 179,65 185,38 5174
2036 100,00% 34.046 137,57 25,00% 183,43 189,29 5.283
2037 100,00% 34.748 140,41 25,00% 187,21 193,19 5.392
Longo 2038 100,00% 35.450 143,25 25,00% 191,00 197,09 5.501
2039 100,00% 36.152 146,09 25,00% 194,78 201,00 5.610
2040 100,00% 36.854 148,92 25,00% 198,56 204,90 5.719
2041 100,00% 37.557 151,76 25,00% 202,35 208,81 5.828

*Nao foram consideradas as perdas por consumo ndo autorizado.

**Perdas calculadas com base nos volumes disponibilizado e consumido efetivos realizados no municipio,

desconsiderando-se os volumes exportados.

Quanto a reservagao, mantendo-se o crescimento populacional esperado, o sistema demandara
acréscimos no horizonte de planejamento, sendo necessaria a ampliagdo imediata de 2.000 m?® e

complementacao de 1.500 m*®* no médio prazo.

by

Quanto a necessidade de ampliacdo do sistema de captacdo e produgdo, percebe-se a
necessidade de intervengdo para assegurar o atendimento as demandas em periodos de alto
consumo até que o sistema deixe de exportar volumes de agua. O prestador de servigos elaborou
estudo de alternativas para o suprimento integrado de agua entre os municipios de Barra Velha,
Balneario Picarras e Penha. A alternativa adotada prevé a instalacdo de um novo sistema de
captacdo no rio Itapocu e duas novas Estagbes de Tratamento de Agua, uma localizada no
municipio de Barra Velha com capacidade para tratar 500 L/s e outra localizada no municipio de
Balneario Pigarras com capacidade para tratar 500 L/s, com previsdao de conclusdao no curto
prazo. Destaca-se que se tratam de estudos preliminares que podem ser reavaliados segundo
critérios técnicos. Dessa forma, os investimentos totais previstos para essa obra foram rateados
na proporc¢ao de cada municipio e planejados para execug¢ao entre o prazo imediato (ETA) e curto

(captacgao).

Demais investimentos a serem previstos concentram-se na ampliacdo da rede de distribui¢cao de

agua e execucgao de novas ligagbes para atendimento ao crescimento da populagdo. Ainda, o
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Prestador de Servigos devera prever agcdes de combate as perdas de distribuigdo (troca de rede,
substituicdo de hidrémetros, implantagcéo de Distritos de Medigao e Controle) e devera assegurar

a manutencao e a conservagao das unidades operacionais, conforme demanda.

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO ALTERNATIVOS

No municipio de Balneario Picarras os sistemas alternativos estao localizados nas residéncias
que nao sao abastecidas pelo Prestador de Servico. Esses sistemas estao presentes nos bairros
da zona rural e alguns na zona urbana. A zona rural compreende os bairros Morretes, Morro Alto,
Nova Descoberta , Medeirinhos, S&o Braz e Lagoa. Destes bairro citados Morretes e Lagoa, ja

possuem acesso a agua tratada em algumas casas.

Essas fontes alternativas que abastecem as regides nado atendidas pela rede Prestadora de
Servico sao pogos rasos, fontes naturais e nascentes, que sdo monitoradas pela Vigilancia
Sanitaria Municipal através do Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua (Vigiagua)
e o Sistema Nacional Qualidade da Agua (Sisagua). O objetivo geral é desenvolver agdes de
vigilancia em saude ambiental relacionada com a qualidade da agua para consumo humano,
garantindo o acesso a agua com qualidade e compativel com o padrdo de potabilidade
estabelecido em legislagcdo vigente (Portaria 888/2021). S&o realizadas coletas mensais nestas

fontes alternativas, visando o monitoramento da qualidade da agua para consumo humano.

A quantidade de solugbes alternativas de abastecimento de agua na zona rural de Balneario

Picarras, sdo 477 familias que possuem pocos e/ou cacimba, fontes naturais ou nascentes.

10.1.2 GESTAO DO EFLUENTE SANITARIO NO MUNICIPIO

Para a gestao do efluente sanitario no municipio entende-se que estratégias especificas de coleta
e tratamento de esgoto podem ser dimensionadas técnica e economicamente para atender as
suas areas consolidadas urbanas, permitindo assim avaliar o impacto econémico dessa solugao
(item 11).

Conforme ja apresentado, o municipio de Balneario Pigarras possui em operagado sistema de

esgotamento coletivo. A cobertura atual abrange 4 bacias de escoamento, sendo que o prestador
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de servigos ja possui em seu planejamento a execugao de outras duas bacias (Etapa 2), atingindo

um percentual de aproximadamente 23% de cobertura total. As demais ampliagdes sao definidas

para que seja atendido um percentual de cobertura de 50% no curto prazo e de 90% no médio

prazo, a ser realizado na regido de atendimento futuro (Figura 70). As areas de cobertura

prioritarias para as proximas ampliagdes do SES serdo indicadas conforme projeto técnico e

estudo de viabilidade técnica e econbmica, a ser elaborado pelo prestador de servigos e

apresentado ao municipio em prazo imediato.

7040000

7035000

Figura 70: Regides de cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario.
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O dimensionamento prévio de um sistema coletivo é apresentado no Quadro 21 para o sistema

central (area urbana). Destaca-se que os quantitativos sao previsbes que deverdo ser

confirmadas durante elaboragdo de projeto técnico especifico, reavaliando-se o adensado

populacional a ser atendido no prazo estabelecido.

Quadro 21: Dimensionamento técnico preliminar de atendimento: Centro

Incremento na

Rede

Ligacoes

Prazo Ano Popula.gao Vazao ETE capacidade de coletora domiciliares Etapas
atendida tratamento a o P
" necessaria* | necessarias
executar
- - hab L/s L/s km Unid -
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Incremento na . .
Populagao capacidade de Rede Ligagoes
Prazo Ano . Vazao ETE coletora domiciliares Etapas
atendida tratamento a o f .
" necessaria* | necessarias
executar
- - hab L/s L/s km Unid -
2022 4.517 28,28 34.196 2174
Imediato 2023 4.648 28,83 34.511 2.237 Etapa 2
2024 5.892 35,25 40.498 2.836
2025 6.054 35,92 40.886 2.913
2026 6.215 36,60 41.276 2.991 Ampliagao
Curto para 50% de
2027 6.377 37,28 41.666 3.069 cobertura
2028 14.214 77,70 79.381 6.841
2029 14.565 79,17 80.224 7.009
2030 14.916 80,65 81.071 7178 Ampliagio
Médio 2031 15.267 82,12 81.918 7.347 para 90% de
2032 15.618 83,60 82.765 7.516 cobertura
2033 28.745 151,30 90 145.941 13.834
2034 29.377 153,95 147.459 14.138
2035 30.009 156,60 148.979 14.442
2036 30.641 159,25 150.499 14.746
2037 31.273 161,90 152.019 15.050 Manutengéo
Longo 2038 31.905 164,55 153.541 15.354 dp
crescimento
2039 32.537 167,21 155.063 15.658 vegetativo
2040 33.169 169,86 156.585 15.963
2041 33.801 172,51 158.104 16.267

*Valores a serem verificados e confirmados em projeto especifico, confirmada viabilidade econdmico-financeira de solu¢des

coletivas.

Tais quantitativos estdo alinhados a diretrizes estabelecidas na Lei Federal n° 11.445/07 que
estabelece a definigdo de 90% de cobertura até o ano de 2033. No entanto, tal cobertura pode ser
atendida através de solugbes alternativas descentralizadas quando ndo constatada a viabilidade
de implantagcdo de sistemas coletivos, ou seja, os quantitativos apresentados no Quadro 21
somente poderdo ser realizados quando constatada viabilidade econdmico-financeira da

prestacao dos servicos.

Considerando-se as condicbes necessarias de viabilidade técnica e econbdmica, enquanto tais
investimentos ndo ocorram, seja pelo prazo ou seja pela sua inviabilidade, as agdes concentram-
se na necessidade de realizar diagndstico quali-quantitativo das unidades de tratamento de
esgoto doméstico (individuais) em operagdo no municipio para fundamentar a tomada de decisao
a ser realizada sobre as acdes necessarias a readequacao de sistemas existentes, desde as

adequacdes juridicas e técnicas inerente ao poder municipal, até o gerenciamento das agdes.
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O diagnostico quali-quantitativo possui como escopo a avaliagdo de todos os domicilios
integrantes as zonas urbanas, sendo identificadas as principais caracteristicas fisicas e técnicas
dos equipamentos instalados nos domicilios e os principais procedimentos adotados quanto a

manutengdo dos mesmos.

A partir do diagnostico, poderdo ser estudadas alternativas para solugbes de esgotamento
sanitario na area de abrangéncia, que poderao ser adotadas pelo municipio, contendo estudo de
viabilidade técnica e econdmica de operacado, bem como estimativas de custos de implantagao e

descritivo e concepgao geral das unidades aplicaveis (individual, condominial e coletiva).
Dentre as alternativas que poderao ser apontadas, destacam-se:
e adequacao e monitoramento de edificagcbes com solucéo de tratamento individual,

e adequacao e monitoramento de edificagcbes com solugao individual, agregado ao servigo

de coleta e tratamento coletivo (prestacéo de servigo publico);
e implantacido de unidades de tratamento condominiais;
e implantagcdo e ampliagao de redes coletoras de esgoto.

Podera ser apontado uma ou mais alternativas dentro do perimetro urbano, respeitando-se as

carateristicas levantadas no diagnostico.

Para as alternativas deverao ser propostos modelos de tarifacdo a serem implantados quando
tratar-se de servicos publicos, considerando a sustentabilidade econédmico-financeira do servigo,
de acordo com a Lei Federal 11.445/07.

Deverao ser apontadas igualmente as adequacgdes legislativas municipais necessarias para a
implantagdo da(s) alternativa(s) propostas e detalhado programa de adequacédo de sistemas
individuais de tratamento de esgoto em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados
no diagndstico, estruturando programa para execugao ou corregédo dos sistemas, e estruturando
fiscalizagdo da execugéo e da manutengao (limpeza) de unidades residenciais.

De acordo com a(s) alternativa(s) apresentadas, cabera a prefeitura municipal homologar a(s)

escolha(s) e executar plano de agao, conforme agdes exemplificativas abaixo:

a. Adequar a legislagcdo municipal que regulamente alvaras para novas habitagdes,
exigindo a instalacdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas
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técnicas, sistematica de fiscalizacdo da execugdo e manutencdo dos sistemas
individuais legislagdo municipal que regulamente emissdao de “habite-se”, exigindo
apresentacado de laudos que comprovem a correta execucao do sistema de coleta e

tratamento de esgotos sanitarios;

Executar programa e estratégia de adequacao de sistemas individuais de tratamento
de esgoto em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados no
diagndstico, estruturando programa para execugao ou corregéo dos sistemas com a
devida fiscalizagdo, bem como estruturando programa de limpeza das unidades
individuais, mediante prestacdo de servico publico, tomando como parametro
operacional cronograma estabelecido com base no intervalo de limpeza adotado no

dimensionamento das instalacées;

Executar programa de coleta e limpeza (Servico Publico) das unidades de
tratamento individual e encaminhamento (caminhao limpa fossa) para unidades de
tratamento centralizadas (sistemas locais ou consorciados) devidamente

licenciados;

Iniciar a prestagdo do servico de coleta, limpeza e destinacédo final do efluente
proveniente das unidades de tratamento individual mediante identificacédo e
implantacdo de cobrancga pelo servigo, destacando-se a criagdo de tarifas ou taxas,

gue assegurem a sustentabilidade econdmico-financeira da atividade;

Implantar tarifas ou taxas que preservem a sustentabilidade econédmico-financeira da

prestacdo de servigos publicos;

Implantar programas sociais com vistas a regularizagao de sistemas individuais de
esgotamento sanitario em locais habitados por familias em situagdo de

vulnerabilidade;

Regulamentar obrigatoriedade de implantagédo, pelo empreendedor, de sistema de
coleta e tratamento de efluentes em novos loteamentos, com posterior transferéncia

ao prestador de servigos
Estabelecer atualizagéo periddica do cadastro técnico levantado em diagndstico;

Executar plano de agdo, com prazos para adequacgao dos sistemas individuais;
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j- Executar plano de agao, com prazos para realizagao de projeto e busca de recursos

para execucao da rede coletora e estagao de tratamento de efluentes;

k. Desenvolver acdes de educacdo ambiental e preservacdo ambiental com enfoque

na regularizacao dos sistemas individuais de tratamento de efluentes.

10.2 METAS DE DESEMPENHO

A partir do panorama apresentado, considerando os indicadores estabelecidos por entidades de
regulacédo do setor de saneamento e por reunirem todos os elementos basicos para afericdo dos
resultados da prestacéo de servigo, o Quadro 22 apresenta as metas dos indicadores ao longo da
vigéncia desta revisdo do PMSB, que deverao ser cumpridos na prestacdo dos servigos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario concessionados no municipio.

Quadro 22: Metas dos Indicadores ao longo do PMSB dos sistemas concessionados

Prazo
Area Indicador Imediato Curto Médio Longo
SAA | indice de Atendimento de Agua (%) 99% 99% 99% 99%
SAA |indice de Perdas na Distribuigio de Agua (%) 35% 29% 26% 25%
SAA |indice de Hidrometragao (%) 100% 100% 100% 100%
SAA | indice de Macromedicao (%) 100% 100% 100% 100%
SES |indice de atendimento de esgoto coletivo (%) 23% 50% 90% 90%
SES I(r;l/od)lce de atendimento de esgoto adequado 40% 70% 100% 100%

O indice de atendimento de agua deve ser calculado com base na relagdo entre 0 numero de
unidades consumidoras atendidas na regido de analise, incluindo as factiveis, ou seja, onde a
rede esta disponivel, porém nao conectada por decisdo do usuario, e o numero total de unidades

consumidoras potenciais.

O indice de perdas tem o objetivo de avaliar a integridade da rede de distribuigdo quanto as
perdas fisicas, deve ser calculado pela relacdo entre o volume distribuido e o volume consumido
(autorizado ou n&o, medido ou estimado). Tal indicador esta vinculado diretamente ao uso

racional da agua e a eficiéncia energética ja que reduz a quantidade de agua captada, o seu
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desperdicio e aumenta a eficiéncia do uso de agua.

Para o calculo da micromedigdo (hidrometragdo), deve ser relacionado o numero de unidades
consumidoras atendidas que possuem hidrémetro instalado em sua ligagao predial pelo numero
de unidades consumidoras totais atendidos. A macromedicdo € a relagdo entre o volume

produzido macromedido pelo volume produzido total.

Quanto ao indicador de esgotamento sanitario, o indice de atendimento de esgoto deve ser
calculado com base na relagao entre o numero de unidades consumidoras atendidas na regido de
analise, incluindo as factiveis, ou seja, onde a rede esta disponivel, porém n&o conectada por

decisao do usuario, e o numero total de unidades consumidoras potenciais.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas, considera-se tratamento adequado o manejo do efluente
que se da por sistema onde consta rede coletora e tratamento, ou, na falta desse sistema por
inviabilidade técnica, econémica e/ou financeira, quando as unidades geradoras possuem fossa
séptica e filtro anaerdbio para tratamento. Assim, acrescenta-se indicador (indice de atendimento
de esgoto adequado) que ira acompanhar o correto manejo dos efluentes quando da existéncia

de tratamento em unidades individuais em areas urbanas e rurais.

10.3 CRONOGRAMA DE AGOES PARA OS SISTEMAS DE SANEAMENTO

De acordo com o diagnostico dos sistemas concessionados de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio de Balneario Pigarras realizado neste documento,
considerando a avaliacdo de demanda desses sistemas e as deficiéncias relatadas, o plano de
metas da primeira versdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Pigarras foi
atualizado. Neste item é apresentado o planejamento de cada setor, indicado o prazo de cada

meta e valores atualizados.

Destaca-se que o planejamento esta baseado em um progndstico de crescimento populacional, o
qual devera ser acompanhado quanto a sua atualidade e coeréncia a realidade encontrada no
municipio. Diferentes fatores econdmicos, nacionais e internacionais, considerando a atratividade
turistica de Balneario Picarras, poderao influenciar nas estruturas dimensionadas. Para tanto,
sempre que um investimento for executado, pressupde-se a avaliagao prévia da atualidade e

dimensionamento da agao.
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Dessa forma, a execucdo das metas devera estar baseada em avaliagdes prévias pelas partes
competentes, sempre respeitadas as condicdes de equilibrio econdmico-financeiro da prestagao

dos servigos pactuadas.

Com o intuito de atingir as metas de desempenho atribuido a cada setor de planejamento, para a
organizacéo das agdes para o abastecimento de agua no municipio, foi definido o cronograma de

investimento e valores financeiros apresentados no Quadro 23.

Neste cronograma estao previstas agdes para o cumprimento do progndéstico e das metas dos
indicadores apresentadas, dedicadas ao abastecimento de agua, especificamente aqueles
servigos sob regime de concesséao atual.

Visando melhorar sistemicamente o desempenho da prestacao dos servicos de abastecimento de
agua, programa especifico quanto ao controle e a redugédo de perdas foi definido, sdo inseridas
acdes estruturantes e estruturais: estabelecimento e execucdo de rotina para pesquisa e
identificacdo de vazamentos ocultos, fiscalizacdo e combate a fraudes, atualizagdo de cadastro
técnico e comercial, elaboragdo de estudos de simulagao hidraulica, regularizacdo de vazdes,
setorizacao e identificagao e instalacdo de Distritos de Medi¢cao e Controle, controle e supervisao
remota das unidades dos sistemas de abastecimento de agua, instalagdo / reposicédo de
macromedidores, aferi¢cdo / instalacao / substituicado de hidrémetros.

Paralelamente aos investimentos, deverdo ser estruturadas agdes de educagao e preservagao
ambiental com foco em temas centrais: redugdo do consumo de agua, preservagao de nascentes,
preservacgao de areas de preservagao permanente (APP). Essas agbdes deverao ser realizadas de

modo que impacte diferentes faixas etarias, tanto em areas urbanas, quanto em areas rurais.

Quanto as agbes para a gestdo do efluente sanitario no municipio, considerando-se o perfil
geografico do municipio e sua area urbana, devido a sua extensao, propde-se a adogao de agdes
estruturantes e estruturais para a adequada gestdo do efluente sanitario em alinhamento com a

Lei Federal n® 11.445/07, em que descreve 0s servigos publicos de saneamento basico:

Art. 3°-B. Consideram-se servigos publicos de esgotamento sanitario aqueles constituidos

por 1 (uma) ou mais das seguintes atividades:
| - coleta, incluida ligagéo predial, dos esgotos sanitarios;
Il - transporte dos esgotos sanitarios;

Il - tratamento dos esgotos sanitarios; e
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IV - disposicao final dos esgotos sanitarios e dos lodos originarios da operagéo de unidades
de tratamento coletivas ou individuais de forma ambientalmente adequada, incluidas fossas
sépticas.
Dessa forma, € necessario prever e avaliar a implantacado de sistema de esgotamento sanitario
coletivo, fundamentalmente em area urbana, ou seja, na sede do municipio de Balneario Picarras,
condicionada a sustentabilidade econémico-financeira para operagao dos servigos, em prazo que

atenda as metas de cobertura.

Igualmente, é preciso propor agbes para a gestdo adequada do efluente sanitario em area néo
atendida por sistema coletivo de tratamento de esgoto, seja por ndo estar em sua area de
cobertura, seja pela inviabilidade econdmico-financeira constatada em estudo especifico (ver item

11) de solugao coletiva.

Para essas areas nao atendidas por sistema coletivo, as acdes previstas para o cumprimento das
metas dos indicadores sao centralizadas na execugdo do escopo descrito no item |l pela
Prefeitura Municipal de Balneario Pigarras, em duas acodes: levantamento das unidades
individuais e estudo para gestdo adequada do efluente sanitario em area nao atendida por
sistema coletivo de tratamento de esgoto; e, uma vez concluida essa fase, realizagdo de acgdes

para adequacgéao das unidades individuais e gestdo adequada do efluente sanitario.

Assim, apresenta-se também no Quadro 23 o cronograma de investimentos e valores financeiros
de cada agao para a gestao de efluente sanitario, relacionadas tanto sobre a gestdo coletiva por
meio de sistema de coleta e tratamento de esgoto, quanto sobre a gestao individual do lodo dos
equipamentos individuais (fossas sépticas). Independente da estratégia a ser adotada, segundo
analise de viabilidade, devera ser assegurado o cumprimento dos indices de cobertura previstos

neste plano.
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Quadro 23: Quadro de agées de curto, médio e longo prazo para os Sistemas de Abastecimento de Agua e gestdo de efluente sanitario do municipio de Balneario Pigarras

PLANO DE INVESTIMENTO

- PROGRAMA I: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA CENTRAL

Imediato

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Ampliacdo e melhoria do sistema de captacgao, tratamento (incluindo tratamento de efluentes da ETA) e

1 adugao de agua para atender crescimento vegetativo, incluindo elaboragao de projetos e licenciamento
ambiental: sistema rio ltapocu.

2 Ampliacdo e melhoria de rede de abastecimento de agua e ampliagdo do numero de ligagdes domiciliares na
area urbana para atender crescimento vegetativo

3 Ampliacédo da capacidade de reservacgéo, conforme crescimento vegetativo.

4 Programa de reducéo de perdas: atualizagao cadastral, instalacdo de macromedidores, substituicdo de
hidrébmetros, pesquisa de vazamentos ocultos, instalagao de Distritos de Medi¢cao e Controle, etc.

5 Manutencéo, protecao e conservaciao das unidades operacionais

6 Acdes de educacio e preservacao ambiental

PROGRAMA II: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DESCENTRALIZADOS

2022 - 2024

20.293.548,88

1.946.246,70

999.192,69

545.951,01

674.860,84

150.000,00

Imediato

2025 - 2028

40.587.097,76

2029 - 2033

2034 - 2041

TOTAL

60.880.646,65

Adequacédo e manutengao dos sistemas de abastecimento de agua descentralizados para atender

2022 - 2024

Imediato

7 ) )
crescimento vegetativo

8 Regulamentar obrigatoriedade de implantagao de sistema de reaproveitamento de agua da chuva para fins
nao potaveis
PROGRAMA Ill: GESTAO DE EFLUENTE SANITARIO

9 Elaboragao de estudo de concepgao, projeto e licenciamento ambiental do Sistema de Esgotamento Sanitario

10 Instalacdo e ampliagdo da capacidade de tratamento de esgoto, rede coletora de esgotos, interceptores,
acessorios e ligagdes prediais no sistema sede, conforme definido em projeto

1 Manutencéo, protecao, conservacao das unidades operacionais e reposicao de equipamentos para controle
do efluente tratado, infraestrutura operacional, equipamentos eletromecanicos e outros, conforme demanda

12 Levantamento das unidades individuais e estudo para gestao adequada do efluente sanitario em area urbana
nao atendida por sistema coletivo de tratamento de esgoto.

13 Implantar e operar sistema para gestdo adequada do efluente sanitario em area urbana nao atendida por
sistema coletivo de tratamento de esgoto

14 Implantar e operar sistema para gestdo adequada do efluente sanitario em area rural

15 Regulamentar obrigatoriedade de implantagao, pelo empreendedor, de sistema de coleta e tratamento de

efluentes em novos loteamentos

2022 - 2024

450.000,00

10.033.243,84

1.046.250,00

2.521.728,79 3.034.410,76 4.582.923,35 12.085.309,61
799.183,82 1.112.477,76 2.039.072,18 4.496.684,77
1.017.457,75 1.437.258,08 2.299.612,92 5.429.189,59
200.000,00 250.000,00 400.000,00 1.000.000,00
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo TOTAL
2025 - 2028 2029 - 2033 2034 - 2041
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo TOTAL
2025 - 2028 2029 - 2033 2034 - 2041
- - - 450.000,00

18.470.028,03

1.395.000,00

49.648.519,77

2.092.500,00

7.090.321,25

5.580.000,00

85.242.112,89

10.113.750,00




Estruturar e capacitar de equipe em carater permanente para analise e aprovagao de projetos de sistemas de

16 tratamento de efluentes

17 Regulamentar a obrigatoriedade de comprovagao da correta execugao das instalagdes hidraulico-prediais
para fins de obtencéo de habite-se
Elaborar e executar programa e estratégia de adequacgao de sistemas individuais de tratamento de esgoto em

18 desacordo com normas técnicas da ABNT, estruturando programa para execugao ou corregédo dos sistemas
com a devida fiscalizacao

19 Desenvolver agdes de educagao ambiental e preservagao ambiental com enfoque na regularizagao dos
sistemas individuais de tratamento de efluentes

20 Elaborar programas sociais com vistas a implantagao de sistemas de tratamento de efluentes em locais

ocupados por familias em situagdes de vulnerabilidade.

TOTAL

36.139.293,96

64.990.496,17

58.382.821,40

21.991.929,70

181.504.541,22
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11 ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA

A legislacao federal (Lei Federal n°® 11.445/2007) estabelece em seu Art. 11, inciso Il, que os

Contratos de Prestacédo de Servico de Saneamento devem ser viaveis técnica e economicamente.

Neste contexto, foi elaborado um Estudo de Viabilidade Econdémico-Financeira (EVEF) desta
revisdo do PMSB (Quadro 24) utilizando-se algumas premissas, séo elas:

e Taxa Minima de Atratividade (TMA): 6,84% ao ano;
e Prazo: 20 anos;

e Despesas e Receitas: valores realizados pelo prestador de servigos e projetados os valores

futuros;
¢ Investimentos: valores realizados e valores projetados nesta revisdo do PMSB.

A metodologia utilizada € a do fluxo de caixa descontado. O pressuposto dessa avaliagéo
econdmico-financeira € que a Concessionaria recupere o capital investido ao longo de todo o
periodo contratual e o remunere de acordo com a Taxa Minima de Atratividade (TMA) ou Taxa de
Desconto. A receita esperada, portanto, seria aquela necessaria para cobrir todos os custos

operacionais, tributos e outros encargos, investimentos e remuneragao dos recursos aplicados.

O resultado do EVEF aponta uma TIR da ordem de 3,03%, o que confere baixa atratividade em
relagdo a pratica atual de mercado. Tal resultado pressupde como alternativa a prestacdo dos
servicos de forma regionalizada, de modo a equilibrar o resultado econdédmico-financeiro com
demais regides superavitarias do Estado. Outras variaveis que compde o EVEF como a utilizagao
de recursos nao onerosos ou uma gestdo mais eficiente das despesas sao premissas que podem

ser utilizadas para a melhoria do resultado econdmico-financeiro da prestacado dos servigos.

Essa demonstracao do resultado econémico e financeiro € apenas um exercicio para orientar o
titular da prestagdo dos servicos no momento de uma futura negociagdo para continuidade da
delegacéao da prestacéo de servigo através da formalizagdo de termo aditivo contratual.
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Taxa de desconto (TMA)
Horizonte do Projeto

Base de ativos atual

6,84% *
20 anos
10.253.245,00

Quadro 24: Estudo economico do PMSB.

Investimentos?

- % Cobertura A Capital de Receitas Custos Dedugdes Fluxo Liquido Fluxo de Caixa
i Giro i (IR+CSLL) Descontado
Agua Esgoto SAA SES TOTAL Agua Esgoto Indiretas TOTAL TOTAL

-10.253.245,00 -10.253.245,00
1 99% 19% 8.203.266,71 3.843.164,61 12.046.431,32 1.572.186,65  13.567.666,64 2.530.369,83 297.624,30 16.395.660,78 11.396.723,69 1.470.849,28 -10.090.530,16 -9.444.524,67
2 99% 19% 8.203.266,71 3.843.164,61 12.046.431,32 45.578,16 13.960.997,31 2.603.726,00 306.252,52 16.870.975,82 11.574.957,62 1.356.289,14 -8.152.280,41 -7.141.860,30
3 99% 23% 8.203.266,71 3.843.164,61 12.046.431,32 106.560,39 14.354.327,97 3.301.495,43 326.425,04 17.982.248,44 11.990.524,94 1.365.285,24 -7.526.553,44 -6.171.553,69
4 99% 23% 11.281.367,03 4.966.257,01  16.247.624,04 47.316,47 14.748.218,93 3.392.090,35 335.382,33 18.475.691,61 12.175.525,32 1.145.203,30 -11.139.977,52 -8.549.659,07
5 99% 23% 11.281.367,03 4.966.257,01  16.247.624,04 47.249,16 15.141.549,59 3.482.556,41 344.326,87 18.968.432,87 12.360.262,55 904.662,66 -10.591.365,55 -7.608.211,21
6 99% 23% 11.281.367,03 4.966.257,01  16.247.624,04 47.249,16 15.534.880,25 3.573.022,46 353.271,42 19.461.174,13  12.544.999,79 641.104,56 -10.019.803,41 -6.736.835,21
7 99% 50% 11.281.367,03 4.966.257,01 16.247.624,04  467.261,41 15.928.210,92 7.964.105,46 441.726,79 24.334.043,17 14.364.359,52 1.284.712,56 -8.029.914,36 -5.053.284,60
8 99% 50% 1.328.360,33  10.348.203,95 11.676.564,28 57.620,93 16.321.541,58 8.160.770,79 452.634,78 24.934.947,15 14.589.462,06 1.107.097,99 -2.495.798,11 -1.470.071,36
9 99% 50% 1.328.360,33  10.348.203,95 11.676.564,28 57.703,01 16.715.432,54 8.357.716,27 463.558,30 25.536.707,11 14.814.885,25 904.216,50 -1.916.661,93 -1.056.672,98
10 99% 50% 1.328.360,33  10.348.203,95 11.676.564,28 57.620,93 17.108.763,20 8.554.381,60 474.466,29 26.137.611,09 15.039.987,79 671.077,00 -1.307.638,91 -674.759,55
11 99% 50% 1.328.360,33  10.348.203,95 11.676.564,28 57.620,93 17.502.093,86 8.751.046,93 485.374,27  26.738.515,07  15.265.090,33 401.846,31 -662.606,78 -320.024,48
12 99% 90% 1.328.360,33  10.348.203,95 11.676.564,28 756.711,10 17.895.424,53  16.105.882,07 628.624,19 34.629.930,79 18.210.943,31 1.642.222,99 2.343.489,12 1.059.391,27
13 99% 90% 1.165.201,06 1.583.790,16 2.748.991,21 72.986,51 18.288.755,19  16.459.879,67 642.440,97 35.391.075,83  18.495.846,31 1.687.313,16 12.385.938,65 5.240.690,27
14 99% 90% 1.165.201,06 1.583.790,16 2.748.991,21 72.986,51 18.682.085,85 16.813.877,27 656.257,76  36.152.220,87 18.780.749,30 1.715.713,02 12.833.780,82 5.082.534,17
15 99% 90% 1.165.201,06 1.583.790,16 2.748.991,21 73.090,48 19.075.976,81 17.168.379,13 670.094,22 36.914.450,17 19.066.058,14 1.722.089,81 13.304.220,52 4.931.525,06
16 99% 90% 1.165.201,06 1.583.790,16 2.748.991,21 72.986,51 19.469.307,48 17.522.376,73 683.911,00 37.675.595,20 19.350.961,14 1.697.080,70 13.805.575,64 4.789.745,63
17 99% 90% 1.165.201,06 1.583.790,16 2.748.991,21 72.986,51 19.862.638,14  17.876.374,32 697.727,78 38.436.740,24  19.635.864,14 1.625.338,74 14.353.559,64 4.661.049,01
18 99% 90% 1.165.201,06 1.583.790,16 2.748.991,21 72.986,51 20.255.968,80 18.230.371,92 711.544,56 39.197.885,28 19.920.767,13 1.475.708,70 14.979.431,73 4.552.872,72
19 99% 90% 1.165.201,06 1.583.790,16 2.748.991,21 72.986,51 20.649.299,46  18.584.369,52 725.361,35 39.959.030,32 20.205.670,13 1.170.302,49 15.761.079,98 4.483.759,04
20 99% 90% 1.165.201,06 1.583.790,16 2.748.991,21 -3.831.687,84  21.043.190,42 18.938.871,38 739.197,81 40.721.259,62  20.490.978,97 397.798,43 20.915.178,84 5.569.086,91

VPL -24.110.048,06
* Taxa de desconto utilizada corresponde ao WACC atual do prestador de servigos. TIR 3,03%
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12 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A existéncia de um Plano para lidar com as possiveis situagdes de emergéncia ou contingéncia
gue venham a surgir no decorrer da operagao do de Balneario Pigarras, visa diminuir o tempo de

resposta aos problemas, garantindo mais seguranga a populagao e a continuidade dos servigos
de saneamento prestados.

A preparagcdo para emergéncias e desastres, € o conjunto de agbes desenvolvidas pela
comunidade e pelas instituicbes governamentais, para minimizar os efeitos dos desastres, por
meio da disseminacéo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, da formagao e capacitagéo de

recursos humanos e da articulagdo de 6rgéos e instituicbes com empresas e comunidades.

Um Plano de Emergéncia deve ter as seguintes caracteristicas:

e Simplicidade: ao ser elaborado de forma simples e concisa, sera bem compreendido,

evitando confusdes e erros por parte dos executantes;

e Flexibilidade: um plano ndo pode ser rigido. Deve permitir a sua adaptagao as situagdes

nao coincidentes com cenarios inicialmente previstos;

¢ Dinamismo: deve ser atualizado em fungcao do aprofundamento da analise de riscos e da

evolugdo quantitativa e qualitativa dos meios disponiveis;
¢ Adequacéo: deve estar adequado a realidade da instituicado e aos meios existentes;
e Precisdo: deve ser claro na atribuicao das responsabilidades.

As tabelas a seguir, apresentam as correlagdes para a operacionalizagdo do plano de emergéncia
e contingéncias para o SAA do municipio de Balneario Pigarras, devendo o Quadro 25 estar

concatenado com as agdes contidas no Quadro 26.
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Quadro 25: Eventos e componentes dos Sistemas de Abastecimento de Agua.
Componentes do Sistema
Eventos ~ Estagao de Adutora de Rede de
Manancial L {\dutora e/ Tratamento STy Agua Reservatorios Distribui¢do
ERAB agua Bruta i Booster P
de Agua Tratada de Agua
. 1,3,4,6,9, | 1,3,4,6,9, [1,3,4,6,9,| 1,3,4,6,9, [1,3,4,6,9,|1,3,4,6,8, 1,3,4,6,9, 10,
ﬁ,ﬁﬁiﬁiﬁ, 10, 11,12, 10, 11,12, | 10,11,12, | 10, 11,12, 14, | 10, 11,12, | 10, 11, 12, 111’ ?1)'24'13’ %61%‘1 11, 12, 14, 16,
14, 16, 21 14, 16, 21 14, 16, 21 16, 21 14,16,21 | 14,16, 21 Pe T 21
Deslizamentoou | 1,3,4,6,7, | ;02487 11,346,714 34679 |1.34671134671 4346709 |1346709,
; - 9,10,11,13,| 9,10, 11, 9,10, 11, | 9,10, 11,

Movimentagao | 9,10, 11,13, | 7, /= 20 o= | Do L2 110, 11,13, 14, | o n L2 | g 10, 11, 13,14, | 10, 11, 13, 14,
de Solo 14, 15, 16, 21 o1 16, 21 15, 16, 21 16, 21 16, 21 15, 16, 21 15, 16, 21
Estiagem 6, 14 o 610,14 o o o 6, 10, 13, 14, 15 o

Falta ao Trabalho| 6, 10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19
.| 5,6,10,13, | 5,6, 10, 13, 5,6,10,13, |5,6,10,13,
Falta de Energia | “1," 15" 18" | 1415 18 — 14,1518 | 14,15, 18 — 5618 —
Greve 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19
1,2,5,6,10, | 1,2,5,86, 10, 1,2,5,6,10, | L2205
Incéndio 13, 14, 15, 13, 14, 15, o 13,14,15,16, | 4c’ 1o’ 17’ L L _
16, 17, 21 16, 17, 21 17,21 Y
Interrupgao de 5,6, 10, 13, 5,6,10,13, |5,6, 10,13,
Bombeamento — 16, 18, 21 — 16, 18, 21 16, 18, 21 — — —
s.6.810 | Sore e 5601012 55070
Inundagéo 12, 13, 14, 15 1617 o 13,14,15,16, | |2’ 15" 47 o 6,9, 10 o
15, 16, 17, 21 SAR 17, 21 » 16,17,
21 21
5,6, 9,10, 4,6,7,8, 56,910, | 4,6,7,8, |1,2,4,56,7,9,
Rompimento | 13,14,15 | %578 101 40,44/20, | 4% 7 810 | 43744745 | 10,1420, | 10,11,13 12, | & 1,9 1013
16, 17, 21 re 21 el 16, 17, 21 21 15, 21 P
1,2,6,9
1,2,6,9,10, | 1,2,6,9, 10, 1,2,6,9, 10, i
Vandalismo 13,14, 15, | 13,14, 15, o 13,14,15, 16, | 12 13 7% e 1% | 28
16, 18, 21 16, 18, 21 18, 21 YRS P T '
Vazamento de 16
Cloro - - I ! - I I I

Vazamento de
Produtos - - o 3,6, 11 - o o o
Quimicos

Quadro 26: Agdes para os Sistemas de Abastecimento de Agua.
Acao Descrigao Responsavel Contato
1 Comunicagéo aos Bombeiros (193) CASAN 195
2 Comunicagéo a Policia (190) CASAN 195
3 | Comunicagao a Policia Ambiental / Orgao Ambiental CASAN 195
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Acao Descrigao Responsavel Contato
4 Comunicagéo a Defesa Civil CASAN 195
5 Comunicagéo a Concessionaria de Energia CASAN 195
6 Comunicagéo ao Responsavel Técnico CASAN 195
CASAN 195
7 Comunicagao a Populagao, Instituicdes e Autoridades
PREFEITURA (47) 3347-4747
8 Interrupcéo Total do Abastecimento (Fechar Registros Gerais) CASAN 195
9 Interrupgao Parcial do Abastecimento (Fechar Registros do Setor) CASAN 195
10 | Monitoramento e Controle da Agua Disponivel nos Reservatérios CASAN 195
11 | Instalagéo de Barreira / Muro de Contengéo CASAN 195
12 | Descarga na Rede de Abastecimento (Registros de Descarga) CASAN 195
13 | Transferéncia de Agua Entre Setores (Registros de Manobra) CASAN 195
14 | Disponibilizar Caminhoes Pipa CASAN 195
15 | Rodizio no Abastecimento de Agua CASAN 195
16 | Uso de Equipamento ou Veiculo Reserva CASAN 195
17 | Interrupcdo no Fornecimento de Energia Elétrica CELESC 0800 48 0196
18 | Disponibilizar Gerador de Energia Elétrica CASAN 195
19 | Substituicdo de Pessoal CASAN 195
20 | Solicitagdo de Apoio a Municipios Vizinhos PREFEITURA (47) 3347-4747
21 | Reparo nas Instalagbes Danificadas CASAN 195

Quanto as agdes destinadas ao sistema de esgotamento sanitario, quando em

acdes de emergéncia e contingéncia sdo detalhadas na Quadro 27 e na Quadro 28.

Quadro 27: Eventos e componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario.

operacao, as

Componentes do Sistema
Eventos Rede Coletora Interceptores Elevatorias ETE Rgggz ?or
Precipitagbes intensas
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de energia 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falha mecénica 2,3,45e7 2,3,4,5e7 2,3,45e7
Rompimento 2,3,4,6,8,10,11 2,3,4,6,10,11 2,3,4,6,10,11 2,3,4,6,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
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Componentes do Sistema
Eventos
- Corpo
Rede Coletora Interceptores Elevatorias ETE Receptor
Greve 2,3,4,79,13 2,3,4,79,13 2,3,4,79,13 2,3,4,79,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10
Depredagao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16
Explosao 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16

Quadro 28: A¢oes para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

Acao Descricao Responsavel Contato
1 Paralizagdo completa da operagao CASAN 195
2 Paralizagao parcial da operagao CASAN 195
3 Comunicagao ao responsavel técnico CASAN 195
4 Comunicagao a Administragdo publica - Secretaria ou Orgéo responsavel CASAN 195
5 Comunicagéo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros CASAN 195
6 Comunicagao ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental CASAN 195
CASAN 195
7 Comunicagao a Populagao
PREFEITURA (47) 3347-4747
8 Substituicdo de equipamento CASAN 195
9 Substituicdo de pessoal CASAN 195
10 | Manutencgao corretiva CASAN 195
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva CASAN 195
12 | Solicitagdo de Apoio a municipios vizinhos PREFEITURA (47) 3347-4747
13 | Manobra operacional CASAN 195
14 | Descarga de rede CASAN 195
CASAN 195
15 | Isolamento de area e remogao de pessoas
PREFEITURA (47) 3347-4747
16 | Interrupgéo no Fornecimento de Energia Elétrica CELESC 0800 48 0196
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13 CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento apresentou a atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Balneario Pigarras. O trabalho buscou implementar melhorias e novas demandas
identificadas em comparacao as versdes precedentes do documento, em consonancia com a Lei

Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n° 11.445/07).

O planejamento municipal € um tema que deve ser acompanhado sistematicamente pelo titular
dos servigos e por sua entidade regulatéria, de modo a proceder as adequagbes necessarias,
sempre com foco no atendimento a populagcédo e a preservacdo do equilibrio econdmico e

financeiro do setor.

Importa destacar que os investimentos planejados neste documento devem ser constantemente
avaliados, principalmente em ato anterior a sua execuc¢ao, entre poder concedente e prestador de
servicos, para reafirmar sua atualidade e necessidade. Também, quando da existéncia de
contratos administrativos de prestacado dos servigos, esses deverao ser observados e avaliados
para a incorporagdo do novo panorama de investimentos, respeitadas as condi¢cdes de

sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestagao dos servigos.
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